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cpeaHsisi o0meoodpa3oBaresibHas mKoJga Ne4 umenu I'.M. /lyoa
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YpoBeHb 00pa3oBanusi (Kjaacc)—ocHOBHOe oOmee obpazoBanue, 8-9 kimace
Koau4yecrBo yacon — 136

Yuureasn - ['puropresckas Bepa HukonaeBHa

IIporpamMa pa3padoTaHa HA OCHOBe NPUMEPHOW IMPOTPaMMBI TI0 XHMHH,
BKJIFOUEHHOU B COJIEpIKaTENbHBIN pa3jien IpUMEepHO OCHOBHOM 00pa3oBaTe/IbHOM
IporpaMMbl  OCHOBHOTO o0OImmero oOpa3zoBaHus, OJA00peHHON  deaepalbHBIM
y4eO0HO-METOIMYECKUM 00BETUHEHHUEM IT0 001TIeMy 00pa30BaHUIO (MPOTOKOJ OT 8
anpens 2015 roma Ne 1/5), pazmenienHoit Ha caiite «Peectp npumepubix OOID»
(http//fgosreestr.ru/node2068); aBTopckoit mporpamMmbl «Xumus 8-9 Kiacce».-
Astop- H.H. I'apa.-Mockaa.- «IIpocBemenuey.- 2013



Pabouast mporpamma mo xumum uid 8-9 Kkimacca pa3paboTaHa Ha OCHOBE CIEIYIOLIMX
HOPMaTHUBHBIX aKTOB U y4€OHO-METOMYECKUX JTOKYMEHTOB!
1.  TIlpuxaza MunuctepcrBa obpa3oBanus u Hayku Poccuiickoit ®deneparuu ot 17 nexadps
2010 roma Ne 1897 «OO6 yrBepKIeHMM U BBeIeHUM B JelcTBue DenepanbHOro
rOCYJJApCTBEHHOTO 00pa3oBaTeNbHOIO CTaHJAapTa OCHOBHOIO oOmero oOpasoBaHus» (c

M3MEHEHUSIMH );

2. OcHOBHOW  00pa3oBaTENBHOM  MPOrpaMMbl  OCHOBHOTO  00miero  oOpa3oBaHUs
o0pazoBaTeIbHON OpraHu3zaiuu, YTBEPKAEHHON [lenarornyeckum COBETOM
obmmeoOpasoBarenpHOi opranu3anuu 30 aBrycra 2019 ronma, mporokon Nel;

3. llpumepHoli mporpaMMbl IO XHUMHH, BKIIOUEHHOW B COJCP)KATEIBHBIN pasfeln
IPUMEPHONW OCHOBHOI 00pa30BaTeNbHON MpOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIEro 00pa3oBaHMs,
0JI00pEHHOM denepatbHBIM ~ y4€OHO-METOIUYECKIM  OOBCIMHEHHUEM TI0  OO0IeMy

obOpazoBanuto (mpotokon ot 8 ampens 2015 roga Ne 1/5), pasmemnienHoi Ha caiite «Peectp
npumepHbix OOID» (http//fgosreestr.ru/node2068);

4. ABTOpCKOH mporpammbl «Xumus 8-9 xmaccely, aBTop H. H. T'apa. Mocksa.
[Ipocsemenue. 2013

1. IInanupyemble pe3yJbTaThl H3yYeHUs y4eOHOI0 NpeaMeTa

BpInyCKHUK HAYYHTCH:

e XapaKkTepu30BaTh OCHOBHBIE METOJAbl IO3HAHMS: HAONIOJCHHE, HU3MEpEHUE,
IKCIIEPUMEHT;

e OMNUCHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, JKUJKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIICIAS HUX
CYILICCTBEHHBIE NPU3HAKH;

e DACKpbIBaThb CMBICI OCHOBHBIX XUMHUYECKUX [MOHATUH <«@TOM», «MOJIEKYyJay,
(XMMUUYECKUN 3JEMEHT», «IPOCTOE BEIIECTBO», «CI0KHOE BEIIECTBO», «BAJCHTHOCTHY,
«XMMHYECKAsT PEaKIHs», UCIIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CHCTEMY XHMHH;

e PpacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHs MaccChl BEIIECTB, IMOCTOSHCTBA COCTaBa,
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOM TEOPUH;
pa3nuyaTh XUMHYECKUE U (PU3NUYECKUE SBICHUS;

Ha3bIBaTh XAMUYECKHE HJIEMECHTHI;

OTIPEJIeTIATh COCTAB BEIIECTB MO UX GopMynaMm;

OTIPENIeNATh BaJICHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B COSIMHEHUSX;
OTIPEJIeNIATh TUIl XMMUYECKUX PEaKIuii;

Ha3bIBaTh NPU3HAKU U YCIIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIINN;

e BBISABIIATH MIPU3HAKU, CBHUAETEIBCTBYIOIIME O MPOTEKAHUN XUMHUUYECKOW PEaKuu MpU
BBITIOJTHEHU N XMMHYECKOTO OIIBITA;

e COCTaBIIATH (POPMyIBl OMHAPHBIX COSAMHEHU;

COCTaBIISITh YPABHEHUSI XKMUUECKUX PEAKIIHIA;

coOro1aTh MpaBuiia 0€30MacHON padOTHI PU MPOBEICHUN ONBITOB;

MOJIB30BATHCS TAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM H TOCY/IOH;

BBIYUCIISITh OTHOCUTENBHYIO MOJIEKY/ISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB;
BBIYHCIISTH MACCOBYIO JIOJIO XMMUYECKOTO 3JIEMEHTa Mo GopMysie COeTuHEHUS;
BBIYUCIISITh KOJIMYECTBO, OOBEM MJIM MAaccCy BEIECTBA MO KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce
peareHTOB WJIM MPOAYKTOB PEaKLUH;

e XapakTepu30BaTh (DM3MUECKUE M XUMHUYECKIE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIECTB: KUCIOPOIa
¥ BOJIOPO/Ia;

e TIOJTy4aTh, COOMPATH KUCIOPO U BOJOPOI;

e DAacCIO3HABaTh OMBITHBIM ITyTE€M ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPO, BOJIOPOI;

e PaCKpBIBaTh CMBICH 3aKOHA ABOTaJIpo;

e DACKPBIBaTh CMBICI MOHITUH «TETIIOBOM dPPEKT peakiuuy, «MOJISPHBIA 00BEM;



XapaKTepru30BaTh (PHM3MUECKUE U XUMHUYECKUE CBOMCTBA BO/IBI;

PacKpbIBaTh CMBICI TOHSTHUS «PacTBOPY;

BBIYMCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PacTBOPE;

MIPUTOTOBIJIATH PACTBOPHI C OMPEIEICHHON MacCOBOM JI0JIel paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA;
Ha3bIBaTh COCIMHEHUS U3YYEHHBIX KIIACCOB HEOPTAaHMYECKUX BEIIECTB;

e XapakTepu3oBaTh (HU3MYECKME W XUMHUUYECKHE CBOWCTBAa OCHOBHBIX KIacCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: OKCUJIOB, KUCJIOT, OCHOBaHUM, COJICH;

e ONpeAeATh MPUHA/JICKHOCTD BEILIECTB K OMPEJACIICHHOMY KIIACCy COECIMHEHU;

e COCTaBJIATH (JOPMYJIbI HEOPTAaHUUYECKUX COCTUHEHUN U3yYCHHBIX KIIacCOB;

e IPOBOJUTH OMbITHI, MOJATBEPKAAIONIME XUMUUYECKUE CBOMCTBA M3YYEHHBIX KIIACCOB
HEOPTraHUYECKUX BEILECTB;

e PACHO3HABATh OINBITHBIM IYTEM PACTBOPHI KUCIIOT U ILEJIOYEH 110 U3MEHEHUIO OKPACKU
WH/IUKATOPAa;

e XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXIY KIaCCaMU HEOPTraHUYECKUX COCIMHECHU;

e packpbiBaTh cMmbich [lepuonnueckoro 3akona J[.M. Meneneesa;

e OOBSACHATh (PUBHYECKHI CMBICT aTOMHOTO (TIOPSAKOBOTO) HOMEpa XUMHYECKOTO
AJIEMEHTa, HOMEPOB I'PYIIILI U IIepuoja B nepuoandeckont cucreme .M. Menneneesa;

e OOBSACHITH 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHUSI CTPOEHUS aTOMOB, CBOWMCTB AJJIEMEHTOB B
npezeniax MajlblX NE€PUOIOB U MIIABHBIX MOATPYIIIL;

e XapaKTepU30BaTh XMMHUUYECKUE AJIEMEHTHI (OT BOJIOpPOAA JI0 KaJbLIMS) HA OCHOBE HX
noJiokeHus:i B mepuoandeckoit cucreme J[.M. MenneneeBa u 0COOCHHOCTEH CTpPOEHHUS HX
aTOMOB,;

e COCTaBJISATh CXEMbI CTPOCHUS aTOMOB MEPBBIX 20 3JIEMEHTOB MEPUOANUYECKON CUCTEMBI
JI.11. MeneneeBa;

e PACKpPBIBATh CMBICI MOHSATHIN: «(XUMHYECKAsI CBSI3bY, «QJIEKTPOOTPHUIIATEIIEHOCTHY;

e XapaKTepu30BaTh  3aBUCUMOCTh  (M3MYECKUX CBOWCTB  BEIIECTB OT  THIIA
KPUCTAJUINYECKON PELIETKH;

e OIPEAENATh BUJ XUMHUYECKOM CBSI3U B HEOPTAaHWUECKUX COCTMHECHUSIX;

e U300pakaTh CXEMbI CTPOCHHUSI MOJIEKYJ BEIECTB, 0Opa30BaHHBIX Pa3HBIMH BHUJIAMHU
XUMHYECKHX CBS3CH;

e pPAaCKpbIBaTh CMBICT TMOHSATUU «MOH», «KATHOH», <«AHHUOH», «AJIEKTPOJIUTHIY,
«HEIIEKTPOIUTHIY, «AJIEKTPOTUTUYECKAST AUCCOIUALIHSD), «OKACIUTENbY, «CTCTICHb OKUCICHU DY
«BOCCTAaHOBHUTEIIbY, «OKHUCICHUEY, «BOCCTAHOBIICHHUEY,

e ONpEACATh CTEIIEHb OKUCIICHUS aTOMa JIEMEHTa B COCIMHEHUH;

e PACKPBIBATh CMBICI TCOPUM AJIEKTPOJIUTHUYECKON TMCCOLIUAIIUH;

e COCTaBJISATh YPAaBHEHHUS JICKTPOIUTHYECKON JUCCOUMALMU KU CIIOT, IEJI0YEH, COJICH;

e OOBACHATH CYIIHOCTh TMIPOLIECCA DJICKTPOIUTHYECKOM AUCCOIMALMM U PEaKUHil
HOHHOTO OOMEHa;

e COCTaBJIATH MMOJIHBIC U COKPAIICHHBIE HOHHBIC YPABHEHUS PEAKIIN OOMEHa;
OTIPEICIIATH BO3MOXHOCTh TIPOTEKAHUS PEaKIIUii MOHHOTO OOMEHa;

MPOBOJAUTH PEAKIIUH, TTOJTBEPKIAOIME KAU€CTBEHHBIN COCTAB Pa3IMUHbIX BEIIECTB;
OMpeNesATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIID;

COCTaBJISITh YPABHEHU S OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKIIN;

Ha3bIBaTh (DJAaKTOPBI, BIHSIONIME HA CKOPOCTh XMMHYECKOW PEaKIIVH;
KI1acCU(UITMPOBATh XMMUUECKUE PEAKIINH 10 PA3TMYHBIM MIPU3HAKAM;

e XapaKTepu30BaTh B3aWMOCBSI3b MEXIY COCTaBOM, CTPOCHHMEM U CBOMCTBAMH
HEMETaJIJIOB;

e TIPOBOJUTH OMBITHI MO MOTY4YECHUIO, COOUPAHUIO U H3YUYECHUIO XUMHYECKUX CBOWCTB
ra3000pa3HBIX BEIIECTB: YITIEKUCIIOTO ra3a, aMMHUAKa,

e DAacCIO3HaBaTh OMBITHBIM ITyTE€M ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: YIVIEKUCIIBINA Ta3 U AMMHUAK;



e XapaKTepu30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIYy COCTAaBOM, CTPOCHHEM U CBOHCTBaMH
METAIJIOB;

e Ha3bIBaTh OPTaHMYECKHE BEIIECTBA IO WX (QOpMyse: METaH, dTaH, STUJICH, METaHOJI,
9TaHOIN, TJIHMIEPUH, YKCyCHas KUCJIOTa, AMHUHOYKCYCHas KHCIIOTa, CTEapUHOBAas KHUCIIOTA,
OJIEMHOBAS KUCJIOTA, TIIFOK034;

e OIICHUBATh BIIMSIHUEC XMMHYECKOTO 3arps3HEHUs OKPYKAIOUICH Cpelbl Ha OpPTraHu3M
YeNIOBeKa,;

e TPaMOTHO OOpam@ThCs C BEIIECTBAMHU B IMMOBCEAHEBHON KHU3HU

e OMpENENATh BO3MOXKHOCTh TIPOTEKaHUS PEAKIU HEKOTOPHIX IMpeAcTaBUTeNeH
OpPTaHUYECKUX BEINECTB C KHCIOPOJIOM, BOJIOPOIOM, METAJUTAMUA, OCHOBAHUSIMH, TAJIOTCHAMM.

BbINyCKHUK MOJYYHT BO3MOKHOCTh HAYYHTbHCS :

e BbIOGUAMb U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMATLHO SUNOMe3bl 0 XUMUYECKUX CBOUCTNEAX
sewecme Ha OCHOBe UX COCMABA U CMPOeHUs, UX CHOCOOHOCMU BCMYNAMb 8 XUMUYecKue
peaxyuu, o xapakmepe u npoOyKmax pasiudHblX XUMUYeCKUX peakyuil;

e Xapaxmepuzo8ams ewiecmed no coCmasy, CMpoeHuio U CGOUCMBEAM, YCMaHABIUBAMb
NPUYUHHO-CLEOCIBEHHBLE CESI3U MENHCOY OAHHBIMU X APAKMEPUCMUKAMU 8eUieCmEd;

e cocmasnamsb MONEKVIApHblE U NOJHblE UOHHbIE YPABHEHUSA NO COKPAUEHHbIM UOHHBIM
VDABHEHUSIM;

e NPOCHO3UPOBAMb  CNOCOOHOCMb — Gewjecmed  NpOoAGIsAmMb — OKUCIUMENbHble  UTU
B0CCMAHOBUMENbHBLE CEOUCMBA C YHEMOM ChieneHell OKUCLEHUsl DJIeMEHMO08, 8X00AUUX 6 e20
cocmaes;

e cocmaenamsb  YPAGHEeHUs  peakyull, COOMEEmCmeyIowWux nocied08amenrbHOCmu
npespaujeruli HeOP2AHUYEeCKUX 8eecne PaA3IULHbIX KIACCO8;

e gulI0gUCAMb U NPOBEPAMb  IKCNEPUMEHMANbHO — 2UNOmMe3bl 0  pe3yabmamax
6030€liCcmBUsl pasIuyHblX aKmopos Ha UsMeHeHue CKOPOCMU XUMUYECKOU peaKyuu;

e UCNONBL308aMb NPUOOPEMEeHHble 3HAHUS OISl IKOAOSULECKU SPAMOMHO20 NOBEOCHUs. 8
OKpyJscarowell cpeoe;

® UCNONBL308aMb NPUOOPEMEeHHbIE KTIoUesble KOMNeMeHYUlU npu blNOJHEHUU NPOEKM O
U Y4eOHO-UCCIe008aMENbCKUX  3A0ay N0 U3YYEHUIO COUCMS, CHOCc0O08 NOVYeHUus U
PACNO3HABAHUSL BEUIEC B,

® 00BLEKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O BeUeCMBaX U XUMULECKUX NPOYeccax,

® Kpumuuecku OMHOCUMbCA K NCeBOOHAVUHOU uUHpopmayuu, HeO0OpoCco8ecmHOU
pexiame 8 cpeodcmeax Maccogou uHpopmayuu,

® 0CO3HABAMb 3HAUEHUEe MeOPeMUYecKUX 3HAHUL NO XUMUu Oas NPAKMUYecKou
0esimeIbHOCMU Yelo8eKd,

e co30asamv MoOenu U cxembl Ol peuleHusi Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3A0ay;
NOHUMAMb He0OX00UMOCMb COONIO0EHUsT NPEeONUCAHUN, NpedslacaemMblX 8 UHCMPYKYUSX HNO
UCNONL308AHUIO 1eKAPCME, CPeOCmE ObIMOBOU XUMUU U Op.

I/I3yq€HI/I€ XHMMHH B OCHOBHOH IIKOJIC I[aéT BO3MOXHOCTE JOCTUYDb CJIICAYIOIIMX
pPE3YIbTATOB B HAIIPABJICHHUU JUYHOCMHO20 PA3BUTHUAL:

1) BocmHTaHME POCCUMCKON TpakJAaHCKOW HWIACHTUYHOCTU: TMATPUOTU3MA, JIOOBU H
yBakeHus K OTedecTBy, YyBCTBa TOPJOCTH 3a CBOIO PoauHy, 3a pPOCCHHCKYIO XHUMHYECKYIO
HayKy,

2) ¢gopMHpoOBaHHE IETOCTHOTO MHPOBO33PEHHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTUS HAyKd U  OOLICCTBEHHOW IPAKTHKU, a TAKKE COIMAIbHOMY, KyIbTypHOMY,
S3PIKOBOMY U JlyXOBHOMY MHOT000pa3Hi0 COBPEMEHHOTO MHpA;



3) dopmupoBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K YYCHHIO, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH K
CaMOpa3BUTHIO U CaMOOOPa30BaHUI0 HA OCHOBE MOTHBAIIMU K OOY4EHUIO U TTO3HAHUIO, BBIOOPY
npodribHOrO 00pa3oBaHMsi HAa OCHOBE WHGOpPMAIIMK O CYIMIECTBYIOIMX NPOGECCUsIX W
JUYHBIX TPOPECCHOHAIBHBIX MPEANOYTEHUH, OCO3HAHHOMY TOCTPOCHHIO WH/IWBHIyAIbHOM
00pa3oBaTeNnbHON TPACKTOPUHM C YUYETOM YCTOWUYUBBIX IMO3HABATENBHBIX WHTEPECOB;

4) ¢opmHupoBaHHE KOMMYHHMKATHUBHOM KOMIIETEHTHOCTH B 00pa30BaTeNbHOM, OOILIECTBEHHO
MIOJIC3HOM, Y4eOHO-UCCIIEIOBATENLCKOM, TBOPUECKON M APYrMX BHUIAX NESATEIBHOCTH;

5) <¢opMupoBaHWE TMOHHMAHHS IICHHOCTH 3I0POBOTO W 0€30MacHOro o0pas3a KHU3HH,
YCBOCHHE TIPAaBWJI HMHIWBHAYAIBHOTO M  KOJUIGKTHBHOTO —O€301MacHOTO TIOBEIACHHS B
YpEe3BbIYAMHBIX CUTYalUsX, YIPOKAIOIMX JKU3HU U 300POBBIO JIIOACH;

6) ¢dopmMHpoBaHUE IMO3HABATENBbHON W MH(OOPMAIIMOHHON KyJIbTYPHl, B TOM YHCJIE DPa3BUTHE
HABBIKOB CAMOCTOSITENIBHOW pabOThl ¢ y4eOHBIMH TOCOOWSMH, KHUTAMH, JOCTYITHBIMH
MHCTPYMEHTAMH M TEXHUYECKMMHU CPEICTBAMU HWH(OPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHIA;

7) GopMUpPOBaHHE OCHOB SKOJOTHYECKOTO CO3HAHHWS Ha OCHOBE NMPU3HAHHS IEHHOCTH
KU3HN BO BCcex €€ MNpOsABJIICHUAX U H€O6XOZ[I/IMOCTI/I OTBETCTBCHHOTIO, 6epe)KHOFO
OTHOIIICHUSI K OKPYXKaloIllel cpene;

8) pa3BUTHE TOTOBHOCTHM K pELICHUIO TBOPYECKUX 337a4, YMEHHs HaXOAUTh aJIeKBaTHbIE
crocoObl 10 BEACHUS M B3aMMOJAEHCTBUSA C MapTHEPaAMH BO BpeMs yded HOMl M BHeydeOHOM
JeSITEIIbHOCTH, CIIOCOOHOCTH OIEHMBATH MPOOJIEMHBIE CUTYallHHM W OINEPAaTUBHO TPUHHUMATH
OTBETCTBEHHBbIC pEIIEHUsS B pPasIMYHBIX NPOAYKTUBHBIX BHJAAX AEATEIBHOCTH (yueOHas
MOMCKOBO-HMCCIIEIOBATENbCKas, KIyOHas, MPOEKTHAsA, KPYKKOBas M T. IL.).

Memanpeomemnvimu  pe3yabTaTaMd OCBOCHHS OCHOBHOH 00pa3oBaTeNbHONW IPOTPaMMBbI
OCHOBHOTO 00I11ero o0pa3oBaHUs SBIISIOTCS:

1) oBnaneHuWe HaBBIKAMHM CaMOCTOSITENILHOTO MPHUOOPETEHHs] HOBBIX 3HAHWUM, OpraHHU3aluu
y4eOHON JeATeNbHOCTH, MOUCKA CPEICTB €€ OCYIECTBIICHUS;

2) yMeHUEe IUTaHUPOBAaTh TYTH IOCTHXKCHHsS Ieled Ha OCHOBE CAaMOCTOSTECIBHOTO aHalln3a
YCJ'IOBI/Iﬁ U CpCACTB HX OOCTHIKCHHSA, BBIACIATL aAJIbTCPHATHBHLIC CIIOCOOBI JOCTHUKCHU S
nend W BeIOMpaTh Hambosiee HSPPEKTUBHBIA CHOCOO, OCYIIECTBIATH IMO3HABATEIBHYIO
peduieKCHI0 B OTHOLICHUU JEHCTBUI MO PEIICHUIO YUeOHBIX U MTO3HABATENbHBIX 33]a4;

3) ymMeHwe TOHUMaTh NpoOJIeMy, CTaBUTb BOINPOCHI, BBIJIBUTaTh THIIOTE3y, J1aBaTh
ONpENeNICHUs] TOHATUSIM, KlacCU(PUIUpPOBaTh, CTPYKTYpUpPOBaTh  Marepuall,  MPOBOIUTH
JKCIIEPUMEHTBI, APTYMEHTUPOBATh COOCTBEHHYI TMO3MLMIO, (QOPMYIMpPOBaTh BBIBOJBI U
3aKIIIOYCHHS;

4) yMeHHE COOTHOCUTH CBOU JCHCTBUS C IUIAHUPYEMBIMH pe3yJIbTaTaMHU, OCYILECTBJISTH
KOHTPOJb CBOEU JEATEILHOCTH B TIPOIIECCE OCTHKEHUS pe3yabTaTa, OMPEAeNsTh CIOCOObI
JNEHCTBUI B paMKax MPEATOKEHHBIX YCIOBUM U TpeOOBaHUM, KOPPEKTUPOBATh CBOU
JICUCTBHUS B COOTBETCTBUU C H3MEHSIOLICHCS CHUTYalHEH;

5) ¢opmupoBanme MW pa3BUTHE KOMIETEHTHOCTH B 00JACTH MCHOJB30BAHHS MHCTPYMEHTOB
U TEXHUYECKUX CPEJICTB HH(MOPMAIIMOHHBIX TEXHOJOTHH (KOMIBIOTEPOB W IMPOTPAMMHOIO
obecrieueHusl)  Kak  WHCTPYMEHTAIbHOM  OCHOBBI ~ Pa3BUTHS ~ KOMMYHHKATHBHBIX U
[I03HABATEJIbHBIX YHUBEPCAIbHBIX Y4EOHBIX IEHCTBU;

6) YMCHUE CO3aBaTb, NPUMCHATL H Hp606pa30BBIBaTB 3HAKM U CHMBOIJIbI, MOJICIN H
CXEMbI JId PCHICHUA y‘le6HBIX N IIO3HABATCJIBbHBIX 3aJa4,



7) yMeHHWe u3BJEKaTh WHQOpPMAIMIO W3 Pa3IMYHBIX HCTOYHHKOB (BKIIOYAsi CpEICTBA
MaccoBoM WH(OpPMALMKM, KOMIIAKT-IMCKM Y4eOHOTO HaszHayeHus, pecypchl HWHTepHera),
CBOOOJHO TIOJIB30BATHCS CIPABOYHON JIMTEPATypod, B TOM WYHCIE ¥ Ha DJICKTPOHHBIX
HOCHUTENSX, COOMI0IaTh HOPMBI MHQOPMAIIMOHHON W30HMpPATETbHOCTH, dTHUKH

8) YMCHUC Ha IIPAKTUKC II0JIb30BATbLCA OCHOBHBIMH JIOTUYCCKHUMU HpI/IéMaMI/I, MCTOAaMU
Ha6JIIO,[[CHI/I$I, MOZACIIMPOBAHUA, O6T>SICH€HI/I$I, PCHICHHU A HpO6JICM, MNPOTHO3UPOBAHUA U [P.;

9) ymeHue opraHu3oBaTh CBOIO >KM3Hb B COOTBETCTBHHM C IIPEICTABICHUSMU O 3J0POBOM
oOpa3e KU3HM, IMpaBax U OOA3AHHOCTIX IPaXAaHWHA, LEHHOCTAX OBITHS, KyJIbTYypbl H
COLIMAJIIBHOTO B3aUMOJCHCTBUS;

10) ymeHHMe BBINOJHATH II03HABATENbHbIE M IPAKTUYECKUE 33/laHUs, B TOM 4YHCIe
IIPOEKTHBIE;

11) ymeHune caMOCTOSTENPHO M apryMEHTHPOBAHHO OLICHUBATh CBOU JCUCTBUS M JEHCTBUS
OJJHOKJIACCHUKOB,  COZIEp)KaTelbHO  OOOCHOBBIBAas  INPABWJIBHOCTh WM OMIMOOYHOCTH
pesyabTaTa M crnocoba JAeHCTBUS, a/leKBaTHO OLEHUMBAaTh OOBEKTMBHYIO TPYIHOCTb Kak Mepy
(baKTHYECKOTO WM MPEANOJIaTaéMOr0  pacxoZia PEecypcoB Ha pEIIeHHE 337add, a TakkKe
CBOM BO3MOKHOCTH B JIOCTIDKEHHH LEIH ONPEICNEHHON CI0KHOCTH;

12) ymenue paboraTh B rpynne — 3(QPeKTUBHO COTpPYIHHUYATh U B3aUMOJEHCTBOBATH Ha
OCHOBE KOOpJIMHAIMM PpA3IUYHBIX TO3MIMH Tpu BbIpabOTKE OOIETO peleHus B
COBMECTHOW JI€SITE€IbHOCTH; CIyLIATh MHapTHEpa, (QOpMyIMpoBaTh U apryMEHTUPOBATh CBOE
MHEHHE, KOPPEKTHO OTCTauBaTh CBOK TMO3ULUHMI0 U KOOPJAMHUPOBATh €€ C MO3ULHUEHN
apTHEPOB, B TOM YHCIE B CUTYyallMd CTOJIKHOBEHMS MHTEPECOB; IPOAYKTMBHO pa3pelIaTh
KOH(UIMKTBI HAa OCHOBE Y4€Ta MHTEPECOB U TMO3MIMH BCEX €ro Yy4aCTHUKOB, IOHCKa U
OLICHKH albTEPHATUBHBIX CIOCOOOB paspelieHus] KOH(UIMKTOB.

Ilpeomemuvimu  pesynbratamMd  ocBoeHHss OCHOBHOH  00pa3oBaTEeNbHOH  MPOTPaMMEI
OCHOBHOTO OOILEro 0Opa3oBaHUS SBISIOTCS:

1) dopMupoBaHue NEepBOHAYAIBLHBIX CHCTEMATU3UPOBAHHBIX MPECTABICHUN O BEIIECTBAX, UX
NPEeBpPAlICHUSAX W MPAKTUUYECKOM MPUMEHEHUH; OBJAJCHHUE TOHATUWHBIM ammaparoM |
CUMBOJIMYECKUM S3BIKOM XUMUU;

2) oco3HaHue OOBEKTMBHON 3HAYMMOCTM OCHOB XMMHMYECKOH HayKu Kak o0jactu
COBPEMEHHOIO  €CTECTBO3HAHMS,  XUMHYECKAX  NPEBPAIICHUN  HEOPraHUYECKUX U
OPraHMYECKMX BEIIECTB KAaK OCHOBBI MHOIMX SIBJICHUM JKUBOW M HEKUBOH IIPUPOABI;
yriIyOJieHue TPEACTAaBICHUH O MaTepUalbHOM €IMHCTBE MHDA;

3) oBiageHHe OCHOBAaMH XHMHYECKOH TIPaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO AaHAJU3UPOBATH U
OOBEKTHBHO OIICHUBAaTh JKU3HEHHbIE CUTYyallUd, CBSI3aHHbIE C XUMHEH, HaBbIKAMH
0e3omacHOro OOpalleHHs C BEIIECTBAMM, MCIOJIb3YEMbIMH B IOBCEIHEBHON KHU3HM;
YMEHUEM aHAJIU3UPOBAaTh W IUIAHMPOBATH SKOJIOTMUYECKH O€30MacHOe MOBEIACHUE B LENAX
cOepexeHUs 37I0OPOBbSl U OKPYXKAIOLIEH Cpenbl;

4) ¢dopmupoBaHWE YMEHUW YCTAHABIMBATh CBS3M MEXIy pEATbHO HAOII0JaEMBIMHU
XUMUYECKUMH SIBJICHUSIMH M TPOIECCAMH, TMPOUCXOISIIMMH B MHUKPOMHUPE, OOBACHSTH
MNPpHUYINHBI MHOI‘OO6pa3I/I$I BCIICCTB, 3aBHCHMOCTb HX CBOMCTB OT COCTaBa U CTpOCHHA, a
TaKoKe 3aBHCHUMOCTh TPUMEHEHUSI BEIIECTB OT MX CBOWCTB;

5) mnpuoOpeTeHHe ONBITA HCIONB30BAHMS PA3IMYHBIX METOJOB HM3YYCHHS BEIIECTB;
Ha6JIIOI[eHI/ISI 3a nux MMpCBPAICHHU MU npu MMpOBCACHUU HCCIOXHBIX XUMHUUYCCKHUX
SKCIIEPHMEHTOB C HCIIOJIBb30BaHUEM Ja00paTOPHOTO0 00OpyHOBaHUS U MpPHUOOPOB;



6) yMeHue OKa3blBaTh IEPBYIO IMOMOIIL IPU OTPABJICHMSX, OXOTaX MU APYrUX TpaBMaXx,
CBSI3aHHBIX C BEILECTBAMU H JIaDOPATOPHBIM 000PYIOBaHUEM;

7) oBnageHue nOpuéMamMu  paboThl ¢ HMHPOpMALMEH ~ XUMHYECKOTO  COAEp)KaHuf,
NpeaCTaBIeHHOW B pa3HOM ¢opme (B BHae TekcTa, Gopmyn, TpadukoB, TaOIMYHBIX

JTAHHBIX, cXeMm, (GoTtorpaduii u p.);

8) co3manme OCHOBBI i (OpMHpPOBAHUS HWHTEpPECa K PACIMPEHUIO U YIIyOJICHHIO
XMMUYECKUX 3HAHWUN H BBIOOpAa XUMHUHU Kak NPOQUIBHOTO TMpeAMeTa IMpH Mepexoje Ha
CTYIIEHb CpeAHero (MoJHOTro) o0Iero oOpa3oBaHMS, a B JAJbHEHWIIEM M B KauecTBE CQEpHI
cBOeH MPoeCCHOHAIBHOU JIEATEILHOCTH;

9) dopMmupoBaHUE MPEACTABICHUI O 3HAYCHUH XUMUYECKOW HAYKH B PEIICHUU COBPEMEHHBIX
OKOJIOTHYCCKUX HpOGHCM, B TOM 4YHCIIC B NPCAOTBPANICHHUHN TCXHOICHHBIX M 3KOJIOTMYCCKHUX
KaTacTpod.

2. Copep:xanue yueOHOro mpeaMeTa
8 kiace

Paznean 1. [lepBonauyajibHble XUMHUYECKUE NOHATHA 47 4

1.1 Ilpeomem xumuu

BBoHBIN HHCTpYKTaX 1O T/0 HAa YpOKAX XUMHU.

[Ipeamer xumMuu. XuMus Kak 4acTh €CTECTBO3HAHHUSI.

JI. 0. Ne 1. PaccMoTpeHME BEMIECTB ¢ Pa3IMYHBIMU (PU3UUECKUMH CBOWCTBAMH

MeTo/1b1 TO3HAHKS B XUMUU: HA0IIOICHUE, SKCIIEPUMEHT.

[lpaktnueckass pabora Ne 1.Ilpuembr Oe3omacHoi paboTl ¢ 00OpyZOBaHHEM H
BemectBamMu. CTpoeHue IJIaMeHH.

Uucteie BemecTBa U cMecH. CrmocoObl OUMCTKU BEIECTBA: OTCTauBaHUe, (PHIBTPOBAHUE,
BBIMMApUBAHNE, KPUCTAIUTU3ALMS, TUCTHIUIAIIMS, XpoMaTorpadusi.

JI. 0 Ne 2. Pasnenenue cMecu ¢ HOMOIILIO MardHuTa.

Jem. CrtocoObl OYMCTKH BEILNECTB.

[Ipakrtuueckas pabdora Ne 2.0uncTKa 3arpsI3SHEHHON MOBapEHHON COJIH.

dusnueckue W XUMHUYECKME sABJECHUSA. XUMHYecKMe peakuuu. Jlem. Peaxuui
UJUTIOCTPUPYIOLIMX OCHOBHBIE TPU3HAKH PEAKIINH.

JI. 0 Ne 3. Tlpumeps! pU3NUECKUX SBICHUM.

JI. 0 Ne 4. IIpuMepsl XMMUUYECKUX SIBJICHUM.

1.2 Ilepsonauanvhvie xumuyeckue NOHAMUSL

CTpoeHue BEIeCTB

ATOMBI, MOJIEKYJIBl U MOHBI.

BemectBa MOJIEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTpoeHus. Kpucramimueckue pereTku.
Hem. O3HaKkoMIIEHHE C MOAEIIAMUA KPUCTAJUIMYECKUX PEILETOK.

[IpocTeie U CnOXKHBIE BelecTBa. XUMUYECKUUN DIIEMEHT.

J.o.Ne5 Osnakomiienue ¢ oOpa3iaMd TPOCTHIX W CIOKHBIX BEIIECTB, MUHEPAIOB U
TOPHBIX MOPOA.

SI3bIK XMMUH. 3HAKH XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB. OTHOCUTEIbHASI aTOMHAs Macca.

3aKoH MOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTB.

Xumuueckue ¢Gopmynbl. OTHOcHTeNbHash MOJIEKyIsipHass Macca. KauyecTBEeHHBIH U
KOJINYECTBEHHBIN COCTaB BEIIECTBA.

MaccoBas 10s1 XUMUYECKOTO dJIEMEHTa B COCAMHEHWH. BpluncieHne MaccoBOW 0JU
3JIEMEHTa B XUMUYECKOM COEIMHEHUH.

BanentHocTh XxuMuueckux dieMeHTOB. OrmpezelieHHe BaJEHTHOCTH JJIEMEHTOB 10
dopMyne OMHAPHBIX COCTUHEHUM.

CocraBneHue xuMudeckux GopMyn OMHAPHBIX COSAMHEHUN 110 BaJICHTHOCTH.

XUMHUYECKUE yPaBHEHUS



3akOH COXpaHEHMs MacChl BEHIECTB. XUMH4YecKMe ypaBHeHHA. JleM. OmnbITh
MOATBEPKAAIOIIME 3aKOH COXPAHEHUSI MACChl BELIECTB

ATOMHO-MoJIEKyIsipHOe yueHue. JKuzHb u aesrensHocts M. B. JlIomoHocOBa.

Knaccudukanuss XaMUYeCKMX PeakuHil MO YHUCIy U COCTaBY MCXOJHBIX M TOJydEeHHBIX
BEILECTB.

JI.o Ne 6. Paznoxxenue ocHoBHoro kapoonara meau(lIl).

JI.o Ne 7. Peakiius 3aMeIcHUS MEIH JKEJIE30M.

Mounb — enMHULIA KOIMYECTBA BelecTBa. MosipHast macca.

Pemienne pacyeTHBIX 33/1a4 MO0 XUMHUYECKUM YPaBHEHUSIM PEaAKIHil.

KonTtpomnsHas padota Ne 1 mo teme: «llepBoHauaIbHbIe XUMHUYECKUE TTIOHSATH DY

1.3 Kucnopoo.

Kucnopoa. Haxoxnenue B mpupose. [lomydenne kucmopoaa u ero pu3nvecKkue CBOMCTBA.
Hewm. [lonydyenue u coOupanue KuCiIopoJa METOIOM BBITECHEHHS BO3/IyXa U BOJIBI.

Xumnueckue cBoicTBa kucinopoaa. Oxcusl. [Ipumenenne kucnopoa.

JI. 0. Ne 8 OsnakomiieHue ¢ odpasuamu okcuaoB. Jlem. ['openne maruus, ocdopa u cepsl
B KUCJIOPOJIE.

[pakruueckas padora Ne 3. TlomydyeHue Kuciaopoaa v U3ydeHHue ero CBOMCTB.

O30H. CBOICTBA U IPUMEHEHHUE.

Bo3nyx u ero cocraB. 3ammrTa aTMoc(epHOro BO3/yXa OT 3arpsi3HEHMUS.

1.4 Booopoo.

Bomopon. Haxoxnenue B mpupone. [lomydenne Bomopona u ero ¢pu3MyecKue CBOMCTBA.
Hem. IlomyyeHue Bomoposa M NpPOBEpPKAa €ro Ha YUCTOTY, COOMpaHHE BOJAOPOJA METOJIOM
BBITECHEHU S BO3/1yXa U BOJIBI.

Xumuueckue cBorcTBa Bojaopoxa. IIpumenenue Boaopoxaa. JI.o Ne 9. BzaumopeiictBue
BojiopoJia ¢ okcuaoM meau (I0).

[Ipakrtuueckas pabdora Ne4. [lonydeHnune Bo1oposia U U3y4EHHUE €r0 CBOMCTB.

1.5. Booa. Pacmeopul.

Boga. Meroapl onpezaeneHusi coctaBa BOJbl — aHaIU3 U CUHTE3. Bojga B mpupone u
CITOCOOBI €€ OUHMCTKH. Jem. Anamm3 Bojapl. CHHTE3 BOJIBI.

du3nUecKue U XMMHUYECKHe CcBOMCTBa Boibl. JleM. B3amMopelicTBUe BOJBI ¢ HATpHUEM,
OKCHJIOM HaTpus, okcuaoM docdopa (V)

Bona xak pactBoputens. PactBoprl. PacTBopumocTh BemecTB B Boze. MaccoBast 1oiist
PacTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

[pakruueckas padora Ne 5. [IpuroToBieHue pacTBOPOB COJICH € ONpeIeIeHHON MacCOBOH
JI0JIEl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Pemienne pacueTHbIX 3a/1a4 Ha HAXOXKJIEHHUE MAcCCOBOM JI0JIM PACTBOPEHHOIO BELIECTBA B
pactBope. [loBTOopenue u 06o0menne no remam: «Bomopony, «Kucinopoa», «Boaa. PacTBopsr»

KonTpomnsaas padota Ne 2 mo temam: «Kucnopoay, «Bogopony», «Boma.PactBopbi».

1.6. OcHognbie Knaccvl Heop2aHU4ecKux coeoOuHeHull.

Oxkcugpl. Knaccudukanus. Homenwnatypa. ®dusuueckue W XUMHYECKUE CBOMCTBA
okcu10B. [lonydenue. [Ipumenenue.

Jlem. 3HakOMCTBO ¢ 0Opa3laMM OKCHJIOB.

OcuHoBanwns. Kimaccudukamnus. Homenknatypa. Ionyuenue.

Jem. 3HakoMCcTBO ¢ oOpa3iiaMu OCHOBaHHUH.

dusnueckue MW XMMHYECKME CBOMCTBA OCHOBaHUM. Peakuus HeHTpanu3auuu.
WNupuxkaropsl. [Ipumenenue.

Hem. HeliTpanu3anuus meinoun KMCIOTOW B MPUCYTCTBUM UHAUKATOPA.

JI.o Ne 10. JlelicTBue 1meno4yeil Ha HUHANKATOPBI.

Jl.o. Ne 11. OnibITHI, MOATBEPKIAIONIME XUMHUYECKHE CBONCTBA OCHOBAHUM.

AmdoTepHbIe OKCUJBI U THAPOKCHU/IBI.

JI. 0. Ne 12. BzaumopeiicTBUE THAPOKCH/IA IIMHKA C PACTBOPAMH KUCIIOT U ILETOUECH.

Kucnorel. Knaccudukanus. Homenknarypa. [Ipumenenue.



Hem. 3HakoMcTBO ¢ 0Opa3iaMu KUCIIOT.

DuU3nUEeCKre U XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT. BBITECHUTENBHBIN psAl MeTalI0B bekeToBa.

Jl.o Ne 13. JlelicTBueE KMCIIOT HA UHAUKATOPHI.

JI.o. Ne 14. OnbIThl NOATBEPKIAIOIIME XMMUYECKAE CBOMCTBA KU CIIOT.

Comu. Knaccudukarusa. Homenkinarypa. CriocoObl OydeHUs COIeH.

Hem. 3nakoMcTBO ¢ oOpa3iaMu CoJjei.

DU3NYECKHE U XUMUUYECKHE CBOMCTBA CoJiel. PacTBOpUMOCTH coJieil B BOE.

Jl.o. Ne 15 OmnbITsl, DOATBEPKAAOLUME XUMUUECKIE CBOMCTBA COJIEH.

['eneTnyeckas cBsI3b MEKIy OCHOBHBIMH KIAaCCAMU HEOPTAHUYECKUX COCTUHCHUN.

[Ipakrudeckass pabora Ne 5. PemeHue SKCIepUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 10 Teme: «OCHOBHBIC
KJ1acChl HEOPTaHUYECKUX COCTUHECHUI

O06o6maronmit ypok 1o teme «OCHOBHBIE KIIaCChl HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUM

KonTtpomnsHas padota Ne 3 mo teme: «OCHOBHBIC KIIACChI HEOPTAHMYCCKUX COSAMHCHHIN.

Paznen 1II. Ilepuoamuyeckuii 3aKOH M IEPHOAMYECKAs CHCTEMAa XHMHUYECKHUX
jemMeHTOB /.. Menneseea. Ctpoenue aroma. 8 u

2.1.1lepuoouueckuii 3aKoH U NepuoOUdecKas cucmema Xumudeckux snemenmos [ H.
Menoeneesa.

[lepBbIie MONMBITKA KIACCHU(DUKAITUYA XUMHYECKUX dJIeMEHTOB. [IoHsITHE O Tpynmax CXOIHbIX
3JIEMEHTOB.

Ilepuonnueckuii 3axkon /[I. 1. Menneneesa.

[lepronuueckast TabnHIIa XAMUYECKAX JJIEMEHTOB. [ pyNIbI U IEpUOIBI.

Crpykrypa Tabnuiel. KopoTkuii 1 AMTMHHBINA BapUaHTHl TEPHOIUYECKON TaOIHUIIbI.

2.2.CmpoeHue amoma.

Ctpoenue aroma. CoctaB aTOMHBIX sep. M3oTomsl.

CtpoeHHe JIEKTPOHHBIX O00JOYEK aTOMOB MepBbIX 20 3IEMEHTOB IMEPUOAMYECKOM
cuctemsl /1. 1. Menneneena.

[lepuoauueckoe N3MEHEHNE CBOMCTB XUMUYECKUX JIEMEHTOB B IIEpUOJIaX U A-Tpyrmnax

3HavyeHue nepuoandeckoro 3akoHa. JKusup u aestensHocts . . Menneneesa.

[loBTOpenue u o6o00menne no teme: «llepuoauyecknii 3aKOH M MEPUOJUYECKas CUCTEMA
xumuuecknx sneMeHToB [. . MenaeneeBa. CTpoeHne aTomay

Pazneq III. Crpoenue BeinecTB. XUMU4YecKas CBA3b 9 4

3.1. Xumuueckas c6s3b.

DEKTPOOTPHUIIATEILHOCTh XMMUYECKHUX AJIEMEHTOB.

OCHOBHBIE BH]IBI XAMUYECKOW CBSI3U: MOJISIPHAS M HETIOJISIPHASI KOBAJICHTHBIE CBSI3H.

OcHOBHBIE BH/IbI XUMHUYECKOM CBSI3U: MOHHAS CBS3b.

3.2. KonuuecmeeHnnvie OMHOULEHUS 8 XUMUU.

3akoH ABorajapo. MossipHblii 00beM ra30B.

OTHOCHTENbHAs INIOTHOCTD IA30B.

OObemMHBIE OTHOIICHUS Ta30B MPU XUMHYECKHX peakuusx.Pemenne pacyeTHbIX 3a/a4 Ha
BBIYHCIICHHE OOBEMHBIX OTHOIIICHUH Ta30B MIPH XUMUYECKUX PEAKITUSIX.

O06001IeHNe 1 TOBTOPEHHE Kypca HEOPraHUUECKOM XUMHUH 3a 8 Kiacc.

9 kJi1acc

Tema 1. Xumudeckue peakuuu 15

BBOAHBIN MHCTPYKTaX IO TEXHUKE O€30IacHOCTH NpU paboTe B KaOMHETE XUMHH.
DNEKTPOIUTHYECKAST TCCOIUAITNS BEIIECTB B BOJHBIX PACTBOPAX.

HoHbI, KaTHOHBI U aHUOHBI. [ HIpaTHast TEOpHUsT pAaCTBOPOB.

DNEKTPOIUTHYECKAsT JUCCOLMAIUS KM CIIOT, IIeIouei 1 Coyel.

Ca0ble ¥ CUIIBHBIE 2JIEKTPOJIUTHI. CTeTEeHb AUCCOIUAIIHH.

Peakunu noHHOTO OOMEHA.

JI\O Nel: «Peakuuu oOMeHa MEXIy PacTBOPAMH JICKTPOIUTOBY.

YcnoBus MpOTEKaHMs peaKkuii HOHHOTO OOMEHa.



OKuUCIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuu. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb.

I'maponus conent.

[pakruueckas padota Nel.

Pemenne skcrepMeHTABHBIX 3a/1a4 10 TeMe: «DJIEKTPOTUTUYECKAsS TUCCOLIHAIIUSD.

O06o001eHNe TeMbl: «IEKTPOIUTUYECKAs AUCCOLMALIHSY.

Tema 2. Hemetanas! 1V — VII rpynn u ux coequnenus 44

[TonoxkeHue kuciaopoga M cepbl B NEPUOIUYECKON CHCTEME XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB,
CTPOEHHE UX aTOMOB. AJUIOTPOIIHSL.

Cepa. Amnotpormsi cepsl. Punyeckue, XMMHUYECKHE CBOMCTBA cephl. Haxoknenwe B
npUpoJe, IPUMEHEHUE CEPHI.

Oxcup cepsl (IV) cepHucras u cepoBOIOpOIHAS KUCJIOTHI U UX COJIU.

JI/O Ne2 Pacmo3naBanue cyinb(u — HOHOB B pacTBOPE.

JI/O Ne3 Pacno3naBanue Cylnb(UT — HOHOB B pacTBOpE.

Oxcup cepsl (VI). CepHast kuciiorta v €€ coju.

JI/O Ne4 Pacno3naBanue cyinb(paT — HOHOB B PacCTBOPE.

OxucnuTenbHble CBONCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHON KUCIIOTHI.

[Ipaktuueckas pabora Ne2.

Pemenne sxcnepuMeHTaIbHbIN 3a7a4 10 Teme: «Kucaopoa u cepay.

Beluncnenne mo XMMHUYECKMM YpaBHEHHUSM PEAKIUNA Macchl, KOJTUYECTBA BELIECTBA MU
00bEéMa MO M3BECTHOM Macce, KOJIMYECTBY BEIIECTBA MM O0BEMY OJHOTO M3 BCTYMUBIIMX WITH
MOJIYJaIOIMXCSl B PEAKI[UU BEILECTB.

[ToHsATHE O CKOPOCTH XUMUYECKUX peakiuii. KatamuzaTopsl.

O6006menune Temsl «Kucmopon u cepay.

KonTtpomapHas padora Nel mo temam: «DJieKTposuTHIECKas quccoruanus» u «Kucmnopon u
cepay.

Tema 3. MeTa/uibl U UX coeuHeHus 13

[Tonoxenue azora u Qochopa B MEPUOAMYECKON CHCTEME XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB,
CTPOEHHE UX aTOMOB. A30T, €r0 CBOWCTBA, MOJIY4eHHE, IPUMEHEHHUE U KPYTOBOPOT B IIPUPOJIE.

AmmMuak. Ou3nyecKnue ¥ XMMUYECKHe CBOMCTBA aMMHUaKa, IOJydeHue, TPUMEHEHHE.

[Ipakrudeckas padota Ne3.

[Nonyuenune amMmMHaka U U3y4eHHUE €r0 CBOMCTB.

Conmn aMmMOHUSL.

JI/O Ne 5. BzaumozeiicTBue cosieii aMMOHUS CO IIEJI0YaMU.

Oxcup azota (1), oxcua azota (IV).

AzoTtHas kucioTa u €€ coau. OKUCIUTENbHbIE CBOWCTBA a30THOM KHCIIOTHI.

®ocdop. Amnorponus dochopa. dPusnveckue, xumudeckue cpoiictBa Qochopa. Oxcua
docdopa (V). OprodochopHas kucimora u e€ conm.

MusnepanbHbie yI0OpeHUS.

JI/O Ne6. O3HakomiieHUE ¢ a30THBIMH U (POCPOPHBIMU YIOOPEHUSMH.

[pakruueckas padota Ne 4.

OnpeneneHne MUHEPATBHBIX YIOOPEHUH.

O6006meHue TemMbl: «A30T U dochop».

Tema 4. IlepBoHayabHble CBeleHUs 00 OPraHUYeCKUX BellecTBax.d

[TonoxeHue yriepona M KpeMHHUsSI B MEPUOAMYECKONW CHCTEME XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB.
CtpoeHue ux aTOMOB. YIJIepo/l, aJUIOTPOITHbIE MOAU(PUKALIUY YITIepoia.

du3nvecKre, XAMUYECKUE CBOMCTBA yriepoaa. KpyroBopot yriepoaa B mpupo/ie.

VYrapHblii Ta3, CBOHWCTBAa W (PM3MOJOTHYECKOE JEHCTBUE HAa OpraHW3M. YTJICKUCIBIN Ta3,
yrojibHasi KUCJIO0Ta U €€ COJu.

JI/O Ne7. O3HakomileHHE CO CBOMCTBaMU KapOOHATOB M rujapokapOoHaToB. JI/O Ne§.
KauecTBeHnHas peakius Ha KapOOHAT-UOH.

[pakruueckas padota Ne 5.

[Tonyuenue oxcuaa yraepoaa (IV) u usyuenue ero cBoiictB. PacnoznaBanue kapOoHaTOB.



Kpemnwuii. Oxcupg kpemuust (IV). Kpemaueas kucnora u e€ conu. CTEKIO, [IEMEHT.

JI/O Ne9. KauecTBeHHast peakiusi Ha CUIMKAT-HOH.

O0600ueHNe TeMBI: «YTIEPOA U KPEMHHUI».

KonTtpomnsHas padora No2

no TeMaM: «Kuciopon u cepa», «A30oT u dochop», «YTaepoa u KpeMHUN».

[Tonsitue o meranmnax 4

[lonoxkeHne MeTa/uioB B NEPUOJMYECKOM CHCTEME XuMHYeckux osiemeHtoB [l W
MenpeneeBa. Meramuueckast CBsi3b. @U3MUECKUE CBOWCTBA METAIIOB.

XHWMUYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB. P HANIpsHKEHU METAJIOB.

[Toustue o mertamwtypruu. CrocoObl monydeHusi MeTawioB. [IpoGiema 06e30TXOTHBIX
MPOU3BOJICTB B METAJUIYPIUM U OXPaHa OKPYKAIOIIEH Cpelibl.

Cunagel. (Ctanb, 4yryH, JIOpaTIOMUHUMN, OpOH3a).

Meramner 1,11, Il A — rpynm; xene3o. 10

[llenounsie Metaybl. [lonoKeHME IIETOYHBIX METAJUIOB B IEPUOJUYECKOW CHUCTEME U
cTpoeHue aroMoB. Haxoxxnenue B npupoje. CBoiicTBa, IpUMEHEHUE.

[llenouno3emenbHble MeTamibl. [lonokeHne MX B MEPUOIMUYECKON CHUCTEME U CTPOCHUE
atomoB. Haxoxnenue B npupoae. Kanbuuit ero coenuuenus u cpoiictBa. JKEcTkocTh BOJIBI.

Amomunuii. [lonoxeHue ero B nepuoandeckoil cuctemMe u ctpoeHue aroma. Haxoxxnenue
B npupojae. dusznueckue cBOUCTBA.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA AMFOMUHUS. AM(OTEPHOCTh OKCUIA U TUIPOKCHIA ATFOMUHUSL.

JI/O Ne 10. TNonmydeHue ruApOKCHIA ATIOMHUHHS M B3aUMOJICHCTBHE €r0 C KUCIOTaMH U
ieI049amMmu

[Ipakrtuueckas pabora Ne 6.

Pemlenne 5SKCepUMEHTANbHBIX 3a7a4 MO TeMe: «DJIEMEHThI IA — IIA rpynn
MEePUOTUYECKON TaOIUIbl XUMHYECKUX SJIEMEHTOB.

Keneso. IlonoxxeHnue ero B mepuoaM4YECKON CUCTEME U CTpoeHHue aroma. HaxoxkleHue B
npupoje. CBOWCTBA xkeJe3a.

Oxcu s, tuapokcuanl u conu xenesa (I1) u (1II).

JI/O Nell. Ilonyuenue runpokcuna xenesa (II) m xenesza (II) u B3aumoneiicTBrue uX C
KUCJIOTAMH U LIEJI0YaMH.

[pakruueckas pabota Ne 7.

Pemienne sxcriepuMeHTANBHBIX 3a/1a4 110 TeMe: «MeTallIbl U UX COSAUHEHUSD.

O06oOmenne Ttembl: «OOunme CBOICTBa METAUIOB». BblunclieHHWEe MO0 XUMHUYECKUM
YpaBHEHHUSIM MacChl, 00béMa WM KOJMYECTBA BEIIECTBA OJHOTO W3 MPOIYKTOB PEAKIUH IO
Macce MCXOAHOTO BEILEeCTBA, 00BEMY HIIM KOJMYECTBY BELIECTBA, COAEPIKAILEIO OMPEIEIEHHYIO
JIOJTFO TIPUMECEH.

KonTponbhas pabota Ne3

ITo Teme: «OO01ME CBOMCTBA METAJIJIOBY.

[lepBoHauanbHbIE CBEACHUSA O CTPOEHUH OPTraHMYECKUX BelecTB. OCHOBHBIE MTOJIOKEHHUS O
TEOpUHU CTPOEHUSI OpraHNYecKuX coequHenuii A. M. byrieposa.

Nzomepus. YnpomeHHas kiaccuGukaysi OpraHuIecKuX COSAMHCHHH.

[IpenensHbie yrneBogopoabl. MertaH, 3TaH. Pu3nMueckue M XUMHUYECKUE CBOICTBA,
MpUMEHEHUE.

HenpenensHble yrneBomoponbl. OTuieH. @DOuU3MUECKUE U XUMHUUYECKHE CBOMCTBA.
[Ipumenenue. [loHsTHE O HUKIUYECKUX YITIEBOAOPOIAX.

JI/O Nel2. Dtunen, ero noyry4eHue, CBOUCTBA.

AntetniieH. JlueHOBBIE YITIEBOJOPOJbI. YCTAHOBJICHHE MPOCTEHINCH (OpPMYJbI BelecTBa
110 MacCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB.

[Ipuponubie ucTouHMKM YyriieBojoponoB. I[Ipupoausiii ra3. Hedrs. Mx npumenenwue.
3anmTa aTMOC(EPHOro BO3IyXa OT 3arps3HEHUSL.

OnnoaromHuble cnupTbl. MetaHon. Otanon. dusmonornueckoe AEMCTBUE CHUPTOB Ha
opranusm. [IpumeHenue.



MHoroaroMHbl€ CIUPTHL. DTHICHIIUKOJIb. [ nuepuH. [IpuMenenue.

MypaBbuHas u ykcycHast kucinotel. dusnueckue cBoiictBa. Ilpumenenue.

Beicume xapboHoBBIE KHCI0THI. CTeaprHOBAs KUCIIOTA.

JKups1. Posb xupoB B mpoliecce 0OMeHa BEIIECTB B OpTaHU3ME.

I'moko3a, caxaposa. Haxoxnenue B npupone. @orocunres. Ponb I0Ko3bl B IUTaHUU U

YKPETLJIEHUH 3/10POBbSL.

Kpaxman, nemiono3a — npupoaHbie noaumepsl. [I[pumenenue.
benxu — Ouomomumepsl. CoctaB OenkoB. @yHkiuu OenkoB. Ponb GenkoB B MUTAHHM.

[lonsTue o pepMeHTax U ropMOHaXx.

HOJ'II/IMepH —  BBICOKOMOJICKYJIAPHBIC COCAMHCHUS. TlomsTiiex. HOJ'H/IHpOHI/IJ'ICH.

[onmuBununxnopun. IlpuMeHeHue nonuMepos.

KonTtponrsHas padota Ne 4 o teme:
«Opranuyeckasi XuMHUsD.
AnHanmu3 KOHTpOJNBHOW paboTel. OO000HmEHHME TEeM 10 Kypcy OpraHMuYecKoil H

HEOPraHUYECKOW XHMUH.

Xumus 4 310poBbe. JIekapcTsa.

Tadauua TeMaTH4yeCcKoro pacnpe/jejie HUA KOJIU4YeCTBA YaCOB

Ne i/m Pa3znensl, Temsl KosmuectBo yacos [Ipumepnas
ABTOpCKast Pabouas [porpaMma
nporpamMma porpaMma

8k
8 kiace
Paznen IlepBOHayaIbHBIE XUMUYECKUE TTOHSATHUS 44 47 ITepBonavyaabH
1. ble XUMHYeCKue
NOHATHUS
1.1 Mpeamer xumMuu 6
1.2 OcHOBHBIC TOHATHS XUMUHU (YPOBEHD 14
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX MPEACTaBICHUI)
CtpoeHue BeecTB 9
XUMUYeCcKUe ypaBHEHUS 9)
1.3 Kucnopo. 5 Kucaopon.
1.4 Bomopon. 3 Bonopon
1.5 Boga. PactBopsl. 6 Bonaa. PactBopbl
1.6 KonmyecTBeHHbIE OTHOLICHUS B 5
XUMHH.
1.7 OcHOBHBIE KJTaCChl HEOPTaHUUECKUX 12 OcHoBHBIE
COCTMHEHNN. KJIACCHI
HeOpraHuYecKux
coeIUHEe HUI
Paznen Ileproanueckuii 3aKkOH U NMEPUOANYECKAS 10 9 Crpoenue
2. cucTemMa XUMHYECKUX dnemeHToB J1.M. aToma.
MenpeneeBa. CTpoeHHE aToMa. Iepuoanye ckui
3aKOH M
nepuouyecKas
CHCTEeMa




XHMHYeCKUX
3jaemenToB JI.H.

MemnaeeeBa
2.1 Tlepuoauueckuii 3aK0H 1 4
MEePUOINYECKAsT CHCTEMA XUMHUYECKUX
anemeHToB J[. 1. Meneneena.
2.2 CtpoeHue aToma.
Paznen CtpoeHnue BelecTB. XUMHUYECKasl CBS3b 11 Crpoenne
3. BeIlEeCTB.
XumMu4yeckas
CBA3b
Hroro: 66 yacos + 2 68 yacoB
pesepB
9 kJacc 9 K
1 Paznen 1. Xumuyeckue peakuuu 19 15 XumMuuyeckue
peakuun
1.1 Kiaccuukanuss XAMAYECKIX PEAKITHM. 7 6
1.2 XUMUYECKHE  peakuMd B BOJHBIX 12 9
pacTBopax.
2 Paznea 2. Hemertamasl 1V — VII rpynn 45 44 Hemeranas! IV -
H UX COeTHHEe HUsI VIl rpynn u ux
coeHHE HUA
2.1 Hemetamisl. ['anmoredsl. 7 5
2.2 Kucnopon u cepa. 8 8
2.3 Azot u docdop. 9 9
2.4 VYriepoa u KpeMHHIA. 8 9
3 Pa3znea Ne3. MeTajibl M HX 14 13 MeTajibl 1 HX
coeTMHe HUS coeUHE HUA
3.1 OOmas xapakTepucTuka METAJIOB.
3.2 Mertamnsr [A-1IIA rpynn nepuoarndeckoit
TaOJIMIIBI XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.
3.3 Keneso. 5
4 Paznen 4: IlepBonauanbHble cBe/le HUS 6 8 IlepBoHayajbH
00 OpraHM4ecKHX BellecTBaXx. ple CBeJeHUd 00
OopraHuye CKux
BellecTBax
Hroro 68 68




3. TemaTuueckoe NJaHUPOBAHHE

8 knace
Tempbl, BXoAsIIME B pa3zel OCHOBHBIE BU/IBI
MpUMEPHOH OcHOBHOE co/iepKaHue 110 TeMaM yueOHOM
NeSTENIbHOCTH
o0yJaronmxcst
Paznen 1. IlepBoHayaibHble XUMHUYECKHE MOHATHA 47 4.
1.1 Tlpenmet xumun — 64. 1. BBopaublil HHCTpYKTaX 1Mo T/0 Ha ypokax | Paznuuath MPEMETHI
XUMHH. W3Yy4eHUS €CTECTBEHHBIX
[Ipeamer xumuun. XuMUS KaK 4YacTh | HAyK
€CTECTBO3HAHMUSL. Habnronats CBOICTBA
JI. o. Ne 1. PaccmoTpeHue BELIECTB C | BELIECTB U UX U3MEHEHUS B

pa3nuYHbBIMU (PU3MYECKUMU CBOWCTBAMHU
2. MeTozpl NO3HAHUS B XUMUU:
Ha0JI0/IeHNE, SKCIIEPUMEHT.

3. Ilpakmuueckas paboma Ne [ .Tlpuembl
6e3omacHoil paboThl ¢ 000pyIOBaHUEM U
BemiectBaMu. CTpOCHHE IJIAMEHH.

4. Yucreie BemmecTtBa ¥ cMecu. CriocoObl
OYHCTKU BELIECTB: OTCTaUBaHUE,
¢unpTpOBaHUE, BHIIAPUBAHHE,
KpPUCTAJUTU3AIUS, TUCTUIUISIINS,
Xxpomarorpagusi.

JI. 0 Ne 2. Pa3nenenune cMecH ¢ MOMOUIBIO
MarHuTa.

Jem. CriocoOBI OYMCTKH BEIECTB.

5. Ilpakmuueckasn paboma Ne 2.Ouucrtka
3arpsA3HECHHOM ITOBAPEHHOM COJIH.

6. du3nveckre U XMMUYECKUE SIBIICHUSI.
Xumunueckue peakuuu. Jem. Peakuuii
UJUTIOCTPUPYIONIMX OCHOBHBIE TPU3HAKU
peaKuui.

JI. 0 Ne 3. Tlpumeps! pu3nueckux sBICHUH.
JI. 0 Ne 4. Ilpumepsl XUMHUYECKUX SIBJCHUN.

X0J/I€ XUMHUYECKUX PEaKIIHH.

3HAKOMCTBO c
1a00paTOPHBIM

obopynoBanueM.  [Ipuemsr
TEXHUKA 0C30I1aCHOCTH.

YMeTh OKa3bIBaTh IEPBYIO
MOMOII> TPH OTPaBJICHUSX,
0’KOrax u TpaBMax,
CBSI3aHHBIX C PEaKTUBAMHU U
J1a00paTOPHBIM
o0opyIOBaHUEM.
3HaTh  CIOCOOBI
BEILIECTB
Yuntnes MIPOBOIUTH
XAMUYECKAN DKCIIEPUMEHT.
YMeTs  paznensitb  cMecH
Pa3IUYHBIMU METOaMH.
Onpenenstsb MIpU3HAKU
XUMHUYECKHX peaxuuii,
OTJINYATh XUMHUYECKHE
SIBJICHUS OT (PM3HIECKUX.

OYHCTKH

1.2 OcHOBHBIE TOHATHS
XUMUH (YPOBEHb aTOMHO-
MOJICKYJISIPHBIX
npeacraBiieHuit) 14 .

CtpoeHue BelecTB 9 4.

1. ATOMBI, MOJIEKYJIBI U HOHBI.
2.BemiecTBa MOJNEKYISIPHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHSI.
Kpucramnmmueckue pemerku. Jlem.
O3HaKOMJICHUE C MOACISIMHU
KPUCTAUNTMYECKUX PEIICTOK.
3.IlpocTbie U ClIOKHBIE BEIECTBA.
XUMHYECKHH DJIIEMEHT.

JI.0.Ne5 O3nakomieHue ¢ oopasmamMu
MPOCTHIX U CJIOKHBIX BEIIECTB, MUHEPAJIOB
Y TOPHBIX TTOPOJI. SI3BIK XUMUH.
4.3HaKu XMMMYECKHX 3JIEMEHTOB.
OTHOCHUTEeIbHAs aTOMHasl Macca.

Paznuuare nonarus «Atowm,
MOJIEKYTIa, XUMUYECKUI
3JIEMEHT, HOH

Paznuuare nonarus
«BemecTBa MOJIEKYISIPHOTO
cTpoeHus» U «BemecTa
HEMOJIEKYJISIPHOTO
cTpoeHus». OnpenensiTb
MTOHSTHE «KPUCTAIUTNYECKAS
peLieTKa

YMeTb paznuyatrh NpOCThIE U
CJIOXKHBIE BEILIECTBA,
METaJIbl 1 HEMETAJJIbI.




5.3aK0H MMOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTB.

6. Xumnueckue Gopmysasl. OTHOCHUTENbHAS
MOJIEKysipHasg macca. KauecTBeHHBIN 1
KOJIMYECTBEHHBIN COCTAB BEIECTBA.
7.MaccoBast 10J11 XUMHYECKOTO 3JI€MEHTA B
COeIMHEeHNH. Bprancinenne MaccoBo 0IH
DJIEMEHTA B XUMUYECKOM COCTUHEHUHU.
8.BasleHTHOCTh XUMHUYECKUX HIIEMEHTOB.
OmnpeneneHue BaICHTHOCTH 3JIEMEHTOB 110
dopMyie OMHAPHBIX COEAUHEHUH.
9.CocraBiieHuE XUMUYECKIX (OpMYIT
OWHAPHBIX COEAMHEHU 110 BAJICHTHOCTH.

3HaTh U yMETh HaXOUTh
XUMUYECKUE IJIEMEHTHI B
IIEPUOJUYECKON CUCTEME.
YMeTb onpenensiTh
COOTHOILEHHUS Macc
XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B
CJIOKHOM BEILECTBE.
Omnpenensits cocTaB
MPOCTEUIIMX COETMHEHUM TTO
UX XUMHYECKUM (OpMYIaM.
YMeTs onpenenars
MacCOBYIO JI0JIIO
XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA B
dopmyre.

YMeTs onpenenrsb
BAJICHTHOCTh B OMHAPHBIX
COEJIMHEHHUSIX.

YMeTb cocTaBisTh (GOPMYITBI
OMHApHBIX COEAUHEHUH 11O
W3BECTHOM BAJICHTHOCTH
3JIEMEHTOB.

XUMUYECKHE YpaBHEHUS D U.

1.3akoH coxpaHeHUsT MacChl BELIECTB.
Xumndeckue ypaBHeHUs. [lem. OTbITHI
MOATBEPKAAOIIME  3aKOH  COXpaHEHUs
MAacCChI BEIICCTB

2.ATOMHO-MOJIEKYJIsIpHOE ydueHue. JKu3Hb 1
nestenbHOCT, M. B. JIoMoHOCOBA.
3.Knaccudukaiiys XMMHUUECKMX PEAKIUN 110
YUCITY M COCTaBY MCXOJIHBIX M TOTYYCHHBIX
BEIIIECTB.

Jlo Ne 6. Pasnmoxenue
kapoonara meau(Il).

J.o Ne 7. Peakums 3aMelmicHHS Meau
KEIIC30M.

Moub — eIuHHUIIA KOJIMYSCTBA BEICCTBA.
MousipHas macca.

4.00006menue 1m0 TeMe «OCHOBHBIC TTOHATHS
XUMHH, XAMAYECKUE YPaBHCHUS.»
5.Koutponenass pabora Ne 1 mo Teme:
«llepBoHAYAIbHBIE XUMUYECKUE TTOHATH DY

OCHOBHOTIO

YMeThb COCTaBJIATh
XUMUYECKUE ypaBHEHUS.
3HaTh OCHOBHBIE 3aKOHBI
XUMUH, OIIPENEISIIONME
CTPOCHHE U CBOMCTBA
BEIIECTB.

YMeTh paznuyarh
XUMUYECKHE PEAKLUH 110
YHCIIy ¥ COCTABY UCXOTHBIX
Y MTOJIy4YEHHBIX BEILECTB.
YMeTs Npon3BOAUTH
pacueTsl 110 C
HCIIOJIb30BAHUEM MOJISIPHOU
Macchl.

VYMeTs pemath 3a1a4u 10
XUMUYECKUM YPABHEHUSIM.

1.3 Kucnopon. 5 .

1.Kucnopoa. Haxoxnenue B npupo/e.
[Tonyyenne kucmoposa u ero Gpu3nyeckue
cBorictBa. Jlem. [lonyuenue u cobupanue
KUCJIOPOJa METOJIOM BBITECHEHUSI BO3/IyXa U
BOJIBI.

2. XWMHYECKHE CBOMCTBA KHUCIOPO/IA.
Oxcunpl, [Ipumenenue kucnopoaa.

JI. 0. Ne 8 O3znakomienue ¢ odpasamu
okcuoB. Jlem. ['openne maraus, ¢ocdopa u
Cepbl B KUCIIOPOJIE.

3.IIpaxmuueckas paboma Ne 3. TlonydeHue
KUCJIOPOJa U U3yUYEHUE €ro CBONCTB.

Hayuutscss ~ pacmosHaBaTth
ra3  Kucnopon onbITHBIM
MyTEeM.

HccaenoBathb CBOMCTBa
M3y4aeMbIX BEIIECTB,
HaOmIoMaTh (U3HYECKUE W
XUMUYECKHE TMPEBpAIlCHUS
BEIICCTB.

PacnosnaBarh OTIBITHBIM

MyTeM KUCJIOpPOJ.
YyacTBOBaThH B COBMECTHOM
OOCY)KJICHUU  pe3yJbTaToB




4.030H. CBOICTBA U MTPUMEHECHHE.
5.Bo3ayx u ero cocras. 3anmTa
aTMOC(epHOro BO3/yXa OT 3arps3HEHUS.

OTIBITOB.
OnuceiBaTh XUMUYECKHUE
peakiuu, HaOmOgaeMbie B
X0Jle J€MOHCTPALIMOHHOTO U
1a00paTOpHOTO
IKCTICPUMEHTA.

1.4 Bogopona. 3 u.

1.Bonopon. HaxoxneHue B mpupoie.
[Monydenue Bogopoaa u €ro Pu3NUECKIE
cBorictBa. Jlem. [lomydenune Bomopoaa u
MPOBEpPKA €ro Ha YHCTOTY, cOOMpaHue
BOJIOPOJIa METOJIOM BBITECHEHUSI BO3yXa U
BOJBI.

2. XUMUYECKHE CBOMCTBA BOZOpOA.
Ilpumenenne Bogopoma. Jl.o Ne 9.
BzauMogelictBue BOmOpoJa € OKCHAOM
meau (II).

3.Ilpaktnueckass padora Ne4. Tlomydenue
BOJIOPOJIA ¥ M3YUYCHHE €0 CBOMCTB.

UccnenoBath cBoiicTBa
M3y4aeMOro BellecTBa
HaOmromate xuMudeckue u
¢du3rUeckue MmpeBpameHus
M3y4aeMbIX BEIIECTB.
Pacmo3HaBaTh ONBITHEIM
IIyTeM BOJOPOJ.

1.5. Boga. PactBopsl. 6 u.

1.Boga. Metozsl onpeiesieHus cocTaBa
BOJIbl — AQHAJIN3 U CUHTE3. Boxaa B mpupoze
U CITOCOOBI €€ OUHCTKH. Jlem. Aranu3
BOibl. CHHTE3 BOIBI.

2.Ou3nveckre U XAMUYECKIE CBOHWCTBA
BoAbl. [lem. BzaumopelicTBuEe BOJIBI C
HaTpUEM, OKCUJIOM HATpHsl, OKCUIOM
pocdopa (V)

3.Bona xak pactBoputens. PacTBopsl.
PactBopumocTs BemiecTB B Bojie. MaccoBast
JIOJISI PaCTBOPEHHOTO BEIIECTRA.
4.IIpakmuyeckas paboma Ne 5.
[IpuroroBieHne pacTBOPOB COJEH C
ONpeaeIeHHON MacCOBOM J10J1eH
PacTBOPEHHOTI'O BEILECTBA.

SPeleHne pacyeTHbBIX 33a4 Ha
HaX0XJICHNUE MAacCOBOM J0JN
PacTBOPEHHOTI'O BEILECTBA B PACTBOPE.
[ToBTOpeHue n 00001IEHNE 1O TEMaM:
«Bogopon», «Kucnopoay, «Boaa.
PactBopbI»

6.KonTponpHas padora Ne 2 mo Temam:
«Kucnopony, «Bogopomy, «
Bona.PactBopbi».

3HaTh 00J1aCTH TPUMEHEHUS
BOJIBI H PACTBOPOB, UX
3HAYEHUS AJIS )KU3HU U
MPAKTHYECKON
NESITEIbHOCTH YeJIOBEKa,
UCIIOIb30BaTh 3HAHUS TS
OILICHKH BIIUSHUS
XUMHUYECKOTO 3arpsisHEeHUs
OKpY)Karolei cpessl (BOIbI)
3HaTh XUMUYECKUE U
(¢u3uYeCKre CBOWCTBA BOJBI,
YMETh MX XapakSTepu30BaTh.
3HaTh ONpeeIeHUE MOHSITHS
pacTBOpPHI, BBl pACTBOPOB.
YMeTh BBIYUCIATH
MacCOBYIO JIOJIIO BEILIECTBA B
pacTBope; UCIOIB30BaTh
NpHOOpEeTeHHbIE 3HAHUS B
MPAKTHYECKOMN
JesITeTbHOCTH U
[MOBCEIHEBHOM KU3HH.
YMETh OMpeAeIATh
MacCCOBYIO JIOJIO
PacTBOPEHHOTIO BEILIECTBA B
pacTBope.

1.6 . KonmnyecTtBeHHBIE
OTHOILCHUS B XUMHHU. 5 4.

1.Monb — equHUIIA KOJTMYECTBA BEIIECTBA.
MousipHas macca.

2.BbluncieHus ¢ UCIOJIb30BaHUEM MOHATUI
«KOJMYECTBO BEIIECTBA» M «MOJISIpHAS
Macca.

3.3akoH ABoraapo. MossipHbIi 00beM
rasos.

4.OTHOCUTETBHAS TNTIOTHOCTH Ta30B.
5.00beMHBIC OTHOIICHUS Ta30B MPH

3HaTh ONpeeeHUs 3aKOHa
ABorazipo, MOJISIpHOTO
o0Bema ra3oB, yMETh
OTIpeeIATh 00BEM ra30B
YMeTh BBIYUCIIATH
MOJISIPHYIO MacCy BeIlleCTBa
4yepe3 OTHOCUTEIbHYIO
TJIOTHOCTH Ta30B

3HaTh OCHOBHBIE




XAMHUYECKUX peakuusix. Pemenue
paCyYCTHBIX 3a/1a4 Ha BBIYUCIICHUC
00BEMHBIX OTHOIIIEHUH Ta30B IIPU
XUMHUYECKUX PEAKIHUSIX.

onpeneacHus u GoOpMyJIbI
OCHOBHBIX KJ1aCCOB
HEOPTraHUYECKUX
COCIMHEHU I, yMETh
MPOU3BOIUTH TPOCTEUIIINE
pacyeThl MO XUMUUECKUM
dopmynam.

3HaTh OCHOBHBIC
ornpezeneHus u GopMyibl
OCHOBHBIX KJIacCOB
HEOPTraHUYECKUX
COCIMHEHU I, YMETh
MPOU3BOAUTH MMPOCTEHIIHE
pacyeThl MO XUMUUYECKUM

dopmynam.
1.7. OcHOBHBIE KIaCCHI 1.Oxcuapl. Knaccuduxanusi. 3HaTh omnpeneneHumn
HEOPraHUYECKUX Homenknarypa. @usuyeckiue U XAMUYECKUE | TTOHSATHUS OKCHJIBI, HuX
coenuHeHuN. 12 4. cBoiicTBa okcu10B. [lomydenue. Kaccu(UKAITHIO,
[Ipumenenue. XapaKTepru30BaTh
Jem. 3HakoMCcTBO ¢ 00pa3iiaMu OKCHJIOB. XUMHAYECKUE CBOICTBA
2.0cnoBanwus. Kimaccudukanmsi. OKCHOB
Homenxnarypa. Ilonydenue. 3HaTh ONpeeTeHuE MOHITHUS
JleM. 3HakoMCcTBO ¢ 0OpasiiaMu OCHOBAaHUM. | OCHOBaHHWS, ux
3.dusnueckie W XUMHYECKHE CBOMCTBA | KiIacCH(UKAIIHIO
OCHOBaHMH. Peakuus  HedTpanu3auuu. | 3HaTh duznyeckue u
WNuukaropsl. [Ipumenenue. XAMHUYECKHAE CBONCTBA
Hem. HelTpanuzauus menouyd KUCIOTOM B | OCHOBaHWH, 3aIIMChIBATh
MPUCYTCTBUU UHIUKATOPA. YpaBHEHUSI peakiuii
Jlo Ne 10. [eiictBue menoyedn Ha | 3HaTh omnpeneneHne
WHJIUKATOPHI. aM(pOTEpPHOCTH OKCHIA W
Jl.o. Ne 11. OmpITbl, NOATBEpPXKAAIOLME | TUAPOKCUAA, YMETh IHCATh
XAMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUU. YpaBHEHUS peakuunit
4.AMpoTepHBbIE OKCUJIBI U THAPOKCHIBI. aMm(pOTEepHBIX OKCUJIOB U
JI. 0. Ne 12. B3aumopeiicTBue TuJpoKCHAa | TUIPOKCUIOB
[IMHKA C paCTBOpPaMu KUCJIOT U LIEIOUECH. 3HaTh COCTaB u
5.Kucnotsr. Knaccugukanus. KJI1acCH(UKALIHIO
Homenxnarypa. I[lpumenenue. KUCJIOT,YMETh HAaXOJIUTh
JeM. 3HakoMCTBO ¢ 0Opa3iaMu KUCJIOT. (GhOpMyIIBI KUCIIOT
6.0usnyeckne M XHMHYECKHE CBOHcTBa | 3HAaTh CBOMCTIBA  KHUCIOT,
KUCIIOT. BBITECHUTENBHBIN psiI METaUIOB | YMETh JIOKa3bIBaTh
bekeTona. XUMHYECKHE CBOMCTBA
Jo Ne 13. JleiictBHe KHUCIOT Ha | KUCIOT, 3aIIUCHIBATh
WHJIUKaTOPHI. YpaBHEHUSI pEaKIid
Jl.o. Ne 14.0meiTel  moATBEp KIarONMe | 3HATH KacCH(PUKAITU IO

XUMHUYECKHE CBOMCTBA KHCIIOT.

7.Comu. Kiaccudukanus. Homenkmarypa.
CrocoObl MOMy4EeHHS COJIEH.

Jlem. 3HaKOMCTBO ¢ 0Opa3amu CoJei.
8.dusnueckre ¥ XUMHUYECKHUE CBOICTBA
coJieil. PacTBopuMOCTb cosiell B BOJIE.

Jl.o. Ne 15 OmnbIThl, TOATBEPKIAIOIIE
XMMHUYECKIE CBOMCTBA COJICH.

COJIeH, CIOCOOBI MOTy4eHUs
coJien

3HaTh CBOWCTBA  COJIEH,
3alIHCHIBATh ypaBHEHUS
peakuuii

3HaTh MMOHATHE
TCHETHUYICCKOM CBSI3H,
XapaKTepHbIC  XHUMHUYECKUE




9.'eHeTnuecKkast CBSI3b MEKIY OCHOBHBIMH
KTaccaMy HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHUMN.
10.Ilpakrrueckas padota Ne 5. Pemenne
HKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33124 110 TEME:
«OCHOBHBIE KITacChl HEOPTAHUYECKUX
COCTMHCHU I

11.0600matonmit ypok mo Teme
«OCHOBHBIE KITacChl HEOPTAHUIECKUX
COCTMHCHU )

12.KonTtponbHas padota Ne 3 mo teme:
«OCHOBHBIE KITacChl HEOPTAHUYECKUX
COCIUHEHUN ».

CBOMCTBA OCHOBHEIX KJIaCCOB

HEOPTraHUYECKUX
COCIMHCHHUM

YMmetb MPAKTUYECKU
JIOKa3bIBaTh CBOICTBa
OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTaHUYECKUX  BEIIECTB,
coOmoaTh  IpaBHia IO
TEXHUKE 0E30ITaCHOCTH.
3HaTh KJIaCChI
HEOPTraHUYECKUX
COeIMHEHU u ux

XUMHUYECKUE CBONCTBA

Paznen Il. Tlepuoanyeckuii 3akoH U neproauyeckas cucteMa xuMuueckux snemenTos J[.M. Menneneesa.

Ctpoenue aroma. 9 4.

2.1.Tlepuouyeckuii 3aKoH U
MepHOIMYECKast CHCTEMA
XUMHUYECKUX JIEMEHTOB
. . Menneneesa. 4 4.

1.IlepBbie MOMBITKH KIACCU(PHKALIUH
XUMUYECKUX 3JIeMeHTOB. [lonsTue o
IpynIax CXOJHBIX 3JIEMEHTOB.
2.Ileproauueckuii 3aKoH

JI. 1. Meneneena.

3.Ilepuoanueckas TabIUIIa XUMUYECKUX
371eMEHTOB. [ pyImel U nepuoabl.
4.Ctpykrypa Tabmuiel. KopoTkuii u
JUIMHHBII BapUaHThI IEPUOIUYECKON
TaOJIUIBI.

YMeTh HaXOIUTh CXOJHBIE
AJIEMEHTHI B TPYIIIaX MPH
KaccuUKAITNT
XAMUYECKHUX DJIEMEHTOB,
MePBBIC OMBITKA

K1accu pukanuu
XAMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
3HaTh ompeeIcHue
MEePUOIMYECKOTO 3aKOHA,
oTpeieNieHrE MePro/a,
3HAYCHHE MEePUOINIECCKOTO
HoMepa ((pusnyeckuii
CMBICI)

3HaTh ONpeNieTICHUE
Mepuo/ia, ornpeaeneHue
IPYyNIbl, UX QU3HMYECKUN
CMBICIT

YMeTh OOBSICHATH
N3MEHEHH S CBOMCTB B
MepUOJIC U B TPYIIIE

2.2.Ctpoenue aroma. 5 u.

1.Ctpoenue aroma. CocTaB aTOMHBIX SAEP.
N3oTomBsI.

2.CTpoeHue 3IeKTPOHHBIX 000JI0YeK
aTOMOB MepBbIX 20 AIeMEHTOB
MEPUOINYECKON CUCTEMBI

J1. . Menneneena.

3.Ileproamieckoe M3MEHEHHUE CBOWCTB
XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B Mepruoaax u A-
rpymnmnax

4.3HaueHne NepuoaNIECKOTO 3aKOHa.
Kuznap u aestenpHocts . . Menaeneena.
5.IToBTOpeHue u 0600IIEHUE 110 TEME:!
«lleproanueckuii 3aK0H U IEpUOIUYECKAs
CHCTeMa XUMUYECKUX JIEMEHTOB

. 1. Menneneesa. CtpoeHue atomay

3HaTh CTPOEHUE aTOMA,
COCTaB aTOMHOIO $7Ipa,
orpezeNeHne U30TOMOB,
YMETh ONMCHIBATh
XUM.DJIEMEHT C TOYKU
3pEHHUs CTPOEHUSI aToMa
3HaTh PACIOIOKEHUE
AJIEKTPOHOB 10 CJOSM,
(hOpPMBI AJEKTPOHHBIX
opOuTaneii; yMeTh
3allUChIBATh CTPOEHUE
aTOMOB JIEMEHTOB I1EPBBIX
YeThIpeX EPUOJIOB

3HaTh O MEPUOAUIECKUX
M3MEHEHUSIX XUMUYECKUX
CBOWCTB B 3aBUCHMOCTH OT
Y CJIa JIEKTPOHOB B




HapYKHOM 3JIEKTPOHHOM
cioe

3HaTh POJIb MEPUOIUUECKOTO
3aKOHa IS Pa3BUTHUS HAYKH,
TEXHHUKHU, 1711 0000IIECHUS
M3BECTHHIX (DAKTOB H
OTKPBITHSI HOBBIX

YMeTh ONUCHIBATH U
XapaKTepru30BaTh CTPYKTYPY
TaOIUIIBI «1ePUOANYECKAS
CHCTEMa XUMUUYECKIX
anemeHnToB /.M.
MenpeneeBay, yMETh
3aMUCHIBATH AJICKTPOHHBIC
(hopMyIIBI TSI aTOMOB
AJIIEMEHTOB MEPBBIX YEThIPEX
MIEPHOJIBI

Pazgen IlI.

CtpoeHue BEIeCTB. XMMHUYECKast CBs3b. 8 U.

CtpoeHue BeIeCTB.
XuMHudecKast CBSI3b.

1.9nexkTpooTpuaTENbHOCTD
AJIEMEHTOB.

2.OCHOBHBIE BUJIbI XUMHYECKOW CBSI3M
MOJISIpHAs U HEMOJISIpHAsI KOBAJICHTHBIE
CBSI3H.

3.OCHOBHBIE BUJIbI XUMHUYECKOU CBSI3U:
MOHHAs CBSI3b.

4.TloBTOpeHue u 0000IIEHHE 10 TEME:
«lleproguuecknii 3aKk0H U MepUOIUYECKast
CHUCTEMa XUMUUYECKUX DJIEMEHTOB

. . MenneneeBa. CTpoeHue aToMa
CtpoeHnue BenecTB. XUMUYECKasi CBS3bY
5.Konrpoannas padora Ne 4
«[lepnognyeckuii 3aKk0H U MEPUOAUYECKAS
CHUCTEMa XUMUUYECKUX 3JIEMEHTOB

. . Menieneesa.

6.Ctpoenue aroma CTpOCHHUE BEIIECTB.
Xumnueckas cBs3b»OKUCIEHUE U
BOCCTAHOBJICHHE aTOMOB XUMHYECKIX
AJIEMEHTOB B PEAKIUSIX.

7.Crenens okucienus. [Ipasuna
ONpENEIEHUS CTENCHEN OKUCIICHU S
3JIEMEHTOB.

8.BasieHTHOCTB B CBETE 3JIEKTPOHHOM
teopuu. [loBTOpeHme 1 0000ITIEHNE 32 KypC
XMMHH 8 KJ1acc.

XUMHUUYCCKHUX

3HaTh OIIpeleIeHUE
JIEKTPOOTPULIATENIBHOCTH, U
YMETb OMPEIETATh ee

3HaTh OIIpENENICHNUS
KOBAJEHTHOW TIOJIIPHOM H
HETOJISIPHOMN CBSI3€H,
MEXaHHU3M oOpa3oBaHus
CBSI3U

3HaTh ONpEAEICHNE HOHHOU
CBSI3U, MEXaHU3M ee
oOpa3oBaHUs

3HaTh OIIpENEICHUE
BAJICHTHOCTH, YMETh
COCTaBJIATh  (QOPMYIIBI  TIO
BAJICHTHOCTH,  OIPEACIATDH
BAJIEHTHOCTb ~ aTOMOB B
OMHAPHBIX COCIMHEHUSIX
3HaTh TMOHSTHE CTENEHH
OKHCIICHUS u YMETh
ONpeNEeATh €

Hayuutbcss  Haxoguth B
YPaBHEHU X peakuuii
OKUCIIUTEIND u
BOCCTaHOBUTEINb

YMeTb COCTaBJISITh
OKHCIIUTENBHO-
BOCCTaHOBUTENbHbBIE
peakuuu; ONpENEIATh
XUMUYECKHUE CBSI3U B

6I/IHapHBIX COCIUMHCHUAX

9 kjaacc

Tembl, BXOISIME B pa3iei
MIPUMEPHON

OCHOBHOE cO/iep’)KaHue 110 TeMam

OcHoBHBIE BUIbI yUeOHOM
JeSITEIIEHOCTH
oOyJaronmxcs




Paznen 1. Xumuueckue peakiuu (15 1)

Knaccuduxanms
XUMHYECKUX PEAKLIUH. 6 4.

1 Knnaccuguxanus XaMu4YecKux
pEeaKuui.

2 OKUCIINTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE
peaKuu.

3 TerioBo# Y(heKT XUMHYECKUX
peaxkuuii. IK30- ¥ SHAOTEPMHUUECKUE
peakuunu. Pemenne 3amau

4 CKOpOCTb XUMUYECKUX PEAKIUH.
[lepBoHaYaIEHBIE TPECTABIICHUS O
KaTajause.

5 O6paTumble 1 HEOOpaTHUMbIE
peakiuu. [loHsITHE O XUMUYECKOM
paBHOBECHUH

6 IlpakTnyeckas padora Ne 1
«I3ydeHune BIMSHUS YCIOBUI
IPOBEJCHMS XUMUYECKOM peakiuu Ha
€€ CKOPOCTbH.

YuacTtBOBaTh B COBMECTHOM

00CYKJICHUH pe3yILTATOB
OIBITOB. CocraBiiarh
TEPMOXMUMHUYECKIE  YpaBHEHUS
peaKIni.

Beiuncnares  TemioBoM
s¢pexkT peakuuy 1o €€
TEPMOXUMHUUYECKOMY
YpaBHEHUIO

XMMHUYECKHE PEAKINHU B
BOJIHBIX pacTBOpax. 9 u.

1 DnexTpoNUTHI U HEINEKTPOIUTHI.
DJIEKTPOIUTHYECKAS JUCCOIUALIHS
BEILIECTB B BOJHBIX paCTBOpax.

2 DIIEKTPOMUTHYECKAs JUCCOLUAIIHS
KHCIIOT, IICJIOUCH M COJICH.
VYpaBHEHUS STIEKTPOIUTUUECKON
JUCCOLIMAITUY.

3Cnabble ¥ CHIIbHBIE DJIEKTPOIUTHI.
CreneHb qucconuanin

4 Peakuuy MOHHOTO OOMEHA U
yclioBUA uX nporekanus.Jl.o. Nel
Peakiiuu oOMeHa Mex 1y pacTBOpaMu
AJIEKTPOJIUTOB.

S'maponus coneit.

6 XumMuyeckrue CBOMCTBAa OCHOBHBIX
KITaCCOB HEOPTAaHUYECKUX COCIIMHEHHI
B CBETE MPEJCTaBICHUM 00
AIEKTPOIUTUYECKOMN AUCCOIUAllUN U
OKHCITUTETbHO-BOCCTAaHOBUTEIBHBIX
peaxuusx.

7 Ilpakmuueckan pabomaNe2
«CBolicTBa KHCJIOT, OCHOBAHUM U
COJIEHN KaK 3JIEKTPOIUTOB.

8 O0o01eHne 1Mo TeMe:
«Knaccugpuxkayus xumuueckux
peaxkyuiy

9 KonTtpospHas paboTta o pasaeny:
«MHOro00pa3ue XUMHUYECKIX
peaKuui.»

O000maTh 3HAHUS O PACTBOPAX.
I[IpoBoauTs HaOMIOAEHUS 34
MOBEACHUEM BEIIECTB B
pacTBopax, 3a XHUMHUYECKHMMHU
PEAKIUSAMH, IMPOTCKAIOIIMMH B
pacTBopax.

DopMyMUpPOBATh OMPEIEICHUS
HOHITHH

(QIIEKTPOIIUT, KHEDIICKTPOIUTY,
(OICKTPOJIUTHYCCKAS

JIACCOITM AT,
Konxkpetusuponars IIOHATHE
«wion». O000mATh  HOHATHS
«KaTHOHY», «AaHHOH.
HccnenoBars CBONCTBa
PacTBOPOB DJICKTPOJIUTOB.
OnuceIiBaTh CBOICTBA BEINECTB
B XOJ€ IEMOHCTPAIlMOHHOIO H
71a00paTOPHOr0 HKCIIEPHMEHTA.
CoOmoaTh TMpaBuja TEXHUKU
0C30IIaCHOCTH.
Xapakrepus3oBaTh YCIOBUS
TEUEHUs PEAKIUH B pPacTBOpax
3JIEKTPOJINTOB hi (e} KOHIIA.
Onpeneniars BO3MOYKHOCTh
MIPOTEKAHUS PEAKIUN HOHHOTO
obMmeHa. IIpoBOOUTE TPYIIIIOBEIE

Ha0I0IeH U sl BO BpeMs
IPOBEICHHS

JIEMOHCTPAIIMOHHBIX u
J1a00paTOPHBIX OITBITOB.

OO6cyxaarhb B rpynmnax




Pe3YIIBTAaThl OMBITOB.
OOBACHATH CYIHOCTh PEAKIUI
HOHHOTO OOMeHa.

Pacnosnasarts peakuuu
HOHHOIO 00OMEHA.

CocTaBisTh HOHHBIC YPAaBHEHUS
pEaKIni.

CocTaBiiaTh COKpaIEHHBIC
MOHHBIE YPAaBHEHHUS PEAKIH.

Paznen 2. Hemetanasl IV — VII rpynn u ux coeaunenusi. —44 4

Hemeramnsl, I'anoressr. 5 4.

1 O0mas xapakTepuCcTHKA
HEMETAIJIOB B IIEPUOINICCKOM
CHCTEME XUMHYCCKUX IJIEMCHTOB. 2
IlomoxeHue raJJoreHoB B
MEPHOINYCCKON TaOIHIIe U CTPOCHUE
nx atoMoB. CBOIMCTBA IraJIOTCHOB

3 CpaBHHUTEIbHAS XapaKTEPUCTHKA
rajioreHoB. Xnop. Ilomyuenue,
CBONCTBA XJIOpa.

XnopoBogopoa. IToayuenue.
duszndecKre CBONCTBA.

4 ConsHasi KUCTIOTa B €€ COJIH.
[Ipumenenne.JI1.O. Ne2 «BriTecHeHHE
rajloreHaMu Jpyr Jpyra u3 pacTBOPOB
UX COCIMHEHUI

5 Ilpakmuueckas paboma Ne3
«lomygenue xsopoBoopoaa u
M3y4EHUE €TO CBOMCTBY.

OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHU S CBOMCTB
HEMETAJIJIOB B IEPHOAX U A-
IpyIIIax.

XapakTrepn30BaTh rajoreHbl Ha
OCHOBE UX ITOJIOKCHHS B
nepuogudeckon cucreme /1. M.
MeHeneeBa nocoOEHHOCTER
CTPOCHUS UX aTOMOB.
OOBACHITL 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHU S CBOMCTB TaJIOTCHOB
10 TIEPUOAY U B A-TpyIIIax.
OnuceIBaTL CBOMCTBA BENIECTB
BXOJ¢ JCMOHCTPAallMOHHOIO U
11a00PaTOPHOro IKCIICPUMEHTA.
Cobumoiath TEXHUKY
0€30IaCHOCTH.

PacrosHaBaTh OIBITHBIM ITyTEM
COJIIHYIO KHCIIOTY M €€ COJIH,
OPOMHMIBI, HOIUIBL.
Hcnonb30oBaTh MPUOOPETEHHBIC
3HAHHA n YMEHUS B
MIPAKTUUECKOM JEITEIbHOCTH U
IIOBCETHECBHOM JKHM3HH C IICIBIO
OesomacHoro oOpaleHus ¢
BEIeCTBAMH W MaTepHajaMu U
SKOJIOTHYSCKH rPaMOTHOTO
MMOBEACHUS B  OKpYXKaloleh
cpene. BEBIUMCIATE MacCOBVIO
JIOJIF0 PACTBOPEHHOTO BEMIECTBA
B pacTBOpe

Kucnopox u cepa 8 u.

1 ITonoxxeHue KUCIOPOAa U CEPhI B
MEPHOINYECKON CUCTEME XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB.
JI.O. Ne3 «O3HakoMJIEHHE C
oOpasiamu cepbl U €€ TPUPOTHBIX
COCIIMHCHUI.

2 Cepa. AJUIOTPOIIHS CEPBHI.
dusnueckre U XAMUYECKHIE CBOWCTBA.
IIpumeHeHue cepsl.

Xapakrepus3oBaTh 3JIEMEHTBI
IVA- TPVIIIIBI (TIOArp YITIIBI
KHCIOPOJa) Ha  OCHOBE HX
MOJIOKEHHUSI B  IIEPUOIUYECKOI
cucteMe JI. . MenneneeBa u
OCOOEGHHOCTECH  CTPOCHHUS  HUX
aTOMOB. OOBICHATH
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS
cBOMCTB 351eMeHTOB |VA- rpynimbl




3 Ceposogopon. Cymbhuasr. JI.O. Ned
«KavecTBeHHas peakuus Ha CylIb(uI-
HOHY.

4 Cepuuctblii ra3. CepHUCTAs KHCIOTa

1O NMEepUoAy U B A-Tpyrmnax
Xapakrepu3oBatb 37eMeHTh VA-

rpynnel (MOArpynmel a3oTa) Ha
OCHOBE WX  TIOJIOKEHHS B

U €€ COMIH. MEePUOINYECKOM CUCTEME U
5 Oxcup cepoi(V1). CepHast kuciioTa U | OCOOGHHOCTEM  CTpOEHUsSI  UX
ee conu. JI.O.Ne5 «Pacno3naBanue aTOMOB.
cyib(aT-uOHOB B PACTBOPEY. OO0BACHATE 3aKOHOMEPHOCTHU
6 OkucnuTeaLHbIE CBOMCTBA W3MEHEHHUS CBOMCTB DJICMCHTOB
KOHIICHTPUPOBAHHON cepHOM KUCIOTH | VA-Tpynmbl.  XapakTepus3oBaTh
7 IlpakTnyeckas padoraNed autoTponuio dochopa Kak OIHY
Pemenue skcriepuMeHTaNbHBIX 33/1a9 | M3 MPUYKH MHOT000pasus
o teme: «Kucnopon u cepax» BCIICCTB
8 Pemenne 3agau.O0001EHNE 3HAHUI
o teme «Kucnopon u cepay.

Azot u docdop. 9 u. 1 TMonoxenue azora u dhocdopa B Bbruncnsare 1Mo XUMHUYECKUM
MEPUOINYECKON CUCTEME XUMHYECKUX | YpaBHEHUSIM Maccy, OOBEM U

2JIEMEHTOB, CTPOEHHE UX aTOMOB.
A30T, (pM3UYEeCKHEe U XUMHUYECKUE
CBOICTBA, MOJYIECHUE U ITPUMEHECHHNE
2 AmMvuak. Ousnyeckue u
XHMHUYECKHE CBOMCTBA aMMHaKa,
MOJIVICHHE, IIPUMECHEHHE.

3 IIpakTuuyeckas padora NeS
«[lonyuenue aMMuaka v H3y4eHHE €ro
CBOMCTBY

4 Conu ammonus. JI.O.Ne6
«Pacro3HaBanue Cojaei aMMOHHSD».

5 A30THas KUCJIOTa U €€ COJIM..

6 OKHCINTEIbHBIE CBOMCTBA a30THOM
KHCIIOTHI. A30THBIE YI0OpEHMUSL.

7 ®ochop. Amnorponus dochopa.
dusnyeckre 1 XUMUYSCKHAE CBOMCTBA
docdopa

8 Oxcun dochopa(V).
OpTodochopHast KHCIOTa U €€ COJIH.
docopHbie ynoOpeHus.

9 O000mEeHne 3HaHU 110 TEME «A30T
u ®ocdopy. Pemenue 3agau.

KOJIMYECTBO BEIECTBA OJHOTO U3
MIPOAYKTOB PCaKIMH II0 Macce
HCXOQHOIO  BEIECTBA, OOBEMY
HUTH KOJUYECTBY  BEIIECTBA,
COAEPIKALLIETO ONPENENEHHYIO
JIOJIFO TPUMECEH.

T'oToBUTE KOMIIBIOTEPHBIC
HpGSGHTaLII/II/I 110 TCMEC.

VYrnepon u kpeMHuUH. 9 u.

1 TlosioxxeHue yriieposia U KpeMHUS B
MEPUOANYECKON CHCTEME XUMUYECKIX
AJIEMEHTOB, CTPOSCHUE UX aTOMOB.
Yriepoa, aJuioTpoOITHbIE

MO (PUKALTUH,.

2 XvMHYECKHE CBOMCTBA yIlIepoia.
AncopOrus.

3 Yrapuslii ra3, CBOMCTBA U
dusnonornyeckoe JAeHCTBHE Ha
OpraHu3M.

4YTneKucibli ra3 — OKCU/Jl yriiepoaa
(IV), JI.O.Ne 7 «IIpoBenenue

XapakTepru30BaTh AIEMEHTBI
IVArpymms! (moarpynisl
yriepoaa) Ha

OCHOBE UX IOJIOKEHUS B
MIEPUOIUICCKOM CHCTEME B
0COOCHHOCTEH

CTPOCHUS UX aTOMOB.
OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH
M3MEHEHUS CBOMCTB 3JICMCHTOB
IVA-rpymnmsi.
XapakTepr30BaTh aJUTOTPOITHIO
yriepoJia Kak OAHY U3 IPUYUH




KaueCTBCHHOMN peakiuu Ha
VIJICKUCIIBIN Ta3y». YTOJBHAs KHCIIOTa
u ee conu. JI.O. Ne 8 «KauecTtBeHHas
peakuus Ha KapOOHAT-HOHBIY.

5 IpakTuuyeckas padora Ne6
[Tonyuenue oxcuna yranepoaa (V) u
HW3ydEeHUE €T0 CBOMCTB.
Pacno3naBanue kapOOHATOB

6 Kpemunii. Oxcup kpemuaus (1V)

7 KpeMHu€eBast KUCJIOTa U €€ COJIH.
Crexio. LlemenT.

8 O000meHue o Teme : «A30T U
docdop. Yriaepoa u KpeMHHI».
Pemenne 3agau.

9 KonTpoinpHas paboTa 1mo Teme :
«Hemertanab».

Jloka3sIBaTh
XapaKTEPBBICIIX
yIJIepoJia U KPEMHHSL.

MHOT000pa3us BEICCTB.

OnuceIBaTh CBOMCTBA BEILECTB

BXOJI¢ JEMOHCTPAIlMOHHOIO 1

71a00paTOPHOTO IKCIIEPUMEHTA.

CobmoaTe TEXHUKY

0e30MacHOCTH.

ComnocTaBnsaTh CBOiCTBA

OKCHAOBYIJICpOAa M KPEMHUS,

OOBSICHIATBITPUINHY HX

pa3Inyusl.

YcranaBianBaTh

MIPUHAICKHOCTD

BEIIECTB K OMPEAeIEHHOMY

KJIaCCYCOEIMHECHUI.

KM CJIOTHBIHN
OKCHJIOB

MeTamiabl. 13 4.

OOmmas xapakTepucTUKa
METasioB. — 3 4.

1 IlonoxeHne METAIIJIOB B
MEPUOINYECKON CUCTEME XUMHYECKUX
anemeHToB /I. 1. Menneneena.
Mertannnyeckast cBsI3b. Ou3MUecKue
cBolicTBa MeTauIoB. CIIIaBhI
METAaJIOB.

2 HaxoxJieHrue METaJlIOB B IPUPOJIC U
obmme crocoObl UX MOTYICHHUSI.
3XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJIOB.
Psin aktuBHOCTH (3JIEKTPOXMMUYECKU I
P HAMPSDKEHWH ) METAJIIOB

Xapakrepu3oBaTb METaUIbl Ha
OCHOBE WX TIOJIOXKEHHS B
MEPUOANYECKON  CHCTEME U
OCOOCHHOCTEH CTPOEHMS HX
aTOMOB.

OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTHU
W3MEHEHUSI CBOWCTB METaJIOB
MO MEepUOay U B A-TpyImnax.

HccnenoBats CBOMCTBA
H3y9aeMbIX BEIICCTB.
OOBACHATH 3aBUCHMOCTh
(bM3MYECKUX CBOMCTB METAJIOB
OT BHIAXWUMHUYECKOH  CBSs3U
MEXKJTY UX aTOMaMH.

Habmromats H OITMCHIBATh
XUMHUYECKHE peakuu c
ITOMOIIIBIO €CTECTBEHHOTO

SI3BIKA U SI3bIKA XUMUU.
HabGmronate nemoHCTpUpyeMble

MICAMOCTOSTEIBHO
MPOBOAMMBICOTIBITHI.
Meramnst  |A-IIIA rtpynn | 1 [lenounsie Metamuibl. Haxoxxnenue |  OmnucbIBaTh CBOMICTBA
MIePUOANYECKOM TaOJHIIBI | B IPUPOJIE. duznyeckue M | M3yJ4aeMbIX BEIIECTB Ha OCHOBE
XMMHWYECKHX 3JEMEHTOB — 5 | XMMHYECKue CBOMCTBA. HaOIIOICHUH 3amMx
q. 2 Oxcuzpl U TUIPOKCHU[IBI IIETIOYHBIX | IPEBPAILICHUSIMHU.
METaJIOB. Jloka3bIBaTh amdoTepHBIi
[IpuMeHeHMe MEeT0YHBIX METAJIOB. Xapaxrep OKCH/JIOB "
3 llleno4yHO-3eMeNbHBIE METALIBI. TUJIPOKCUJIOB aJTFOMUHUS
Haxoxnenue B npupose. Kanbuuii u u xene3a(1ll).
ero coeauneHus. XKecr- CpaBHHUBATbH OTHOIICHHE

KOCTh BOIBI M COOCOOBI €@
yCTpaHEHHS.

4  Amomuduii. Haxoxnenue B

H3y4aEMBIXMETAJIOB U OKCUOB
METAJIOB KBOJE.

CpaBHI/IBaTB OTHOLICHHC




npupoze. CBoiicTBa AIFOMHUHUSL.
5AmMdorepHOCTH OKCHJIA u
TUIPOKCHUA aTFOMUHUS.

THJIPOKCUJIOB HATPUs, KaJIbIIUs
U aTIOMUHUSK  pacTBopam
KHACJIOT U ILEJIOUECH.
Pacrio3HaBaTh OMBITHBIM ITYTEM
THAPOKCUI-UOHBI, HOHBI Fe
[Tonp3oBaThcst MHBOPMaIUEH U3

JIIPYTAX HCTOYHHKOB JUIST
IIOATOTOBKHU KpaTKuX
COOOIICHUH.

I'oroBUTH KOMITBIOTEPHBIE

MpE3CHTAlUU 11O TCMC.

Kenezo. — 5 4.

1 IlonoskeHue xenesa B
MEPUOANYECKON CUCTEME U CTPOECHUE
€ro aTroma..

2 OKcupl, THAPOKCHABLI U COJIN
skenesall) uxxenesa(lll). J1.O.Nel3
«KadecTBeHHBIE PEaKIIUU HA UOHBI
JKenesan.

3 Ilpakruueckas padora Ne7 Pemenue
SKCIIEPHMEHTAJIBHEIX 33J1a4 10 TEME :
« MeTaimisl ¥ X COSIUHECHHUSD)

4 O6001menne 3HaHUH 110 TEME
«Mertamael». Pemenue 3amay.
Haxoxnenue B npupoje. CBoiicTBa
JKelesa.

5 KontponbHas pabora Ne 3 mo teme:
«MeTas.

Jloka3piBaTh ampOTEPHBIN
XapakTep OKCUIOB U
TUJIPOKCHUIOB JKene3a .
3amuceIBaTh ypaBHEHUS B HOHHOM
BHJIC , HCIIOJIH30BATh
NpHOOpETCHHBIE 3HAHUS U
YMEHUS B MPAKTHIECKOM
JIEATCIIBHOCTH.

3anuceIBaTh YpaBHEHHMS PEaKIIHit
B 2JICKTPOHHO-UOHHOM BH/IE,C
peaKkTUBaMH U J1JaOOPaTOPHBIM
000OpyIoBaHHEM COOIIOIATH
TEXHUKY 0€3011acHOCTH

Paznen 3. IleppoHauyabHble cBe/leHUsI 00 OPraHu4YecKHUX BelecTrBax. 8 u.

[lepBoHavanbHbie CBEACHUS
00 OpraHUYECKUX BEIECTBAX.

1 Oprannyeckast XUMHSI.
VYriaeBoaopoabl.
(HaACBIIIICHHBIC)
YITIEBOIOPOIEI.

2 HenpenenbHble (HEHACBIIICHHBIC)
YIJIEBOJIOPO/IBI.

3 [Tpon3BoaHBIE  YTIEBOIOPOJIOB.
CrupThl.

4 KapOoHoBble KHUCHOTBEI. CII0XKHBIE
11051038

Kupsl.

5 VrueBompl.

6 AMuHOKMCIOTHI. benku.

7 WroroBas KOHTpOJbHas paboTa B
dopme Tecta 3a Kypc 9 kimacca.

8 Ionumepsl.

IIpenenvubie

9 TToBTOpeHUEe U 00OOIIEHUE 10 TEME
«Baxxnennme OpraHUYECKHE
COEIUHEHUSY.

Hcnonb3oBath BHYTpH- u
MEXIPEAMETHBIE CBSI3U.
CocTaBIATh  MOJICKYIISIDHBIE |
CTPYKTYPHBIE bopMybI
YIJIEBOJIOPOIOB.

Omnpenensith  NPUHAIICKHOCTH
BEIIECTBA K  OMPENCIEHHOMY
Kjaccy OpPTraHUYECKUX
COEIMHECHU.

3anuceIBaTh YPAaBHCHUS PEAKIIUMA
3aMEIICHUS U IIPUCOCTUHCHHUS C
y4acTHEM OpPraHHYCCKUX
BEIICCTB.

Habnronate neMoHCTpUpyeMbIe
OIIBITHI.

OnuceIBaTh CBOMCTBA H3ydaeMBIX
BEIIIECTB Ha OCHOBE HaAOIIOACHUI
3aHiX MPEBPAILCHHUSIMHU.

VYyacTtBOoBaTh B COBMECTHOM
00CYyXJIeHU! pe3ynbTaToB
OITHITOB.

IIpoBoauTH KauEeCTBCHHbIC
peakmuuHa HEKOTOPBIE

OPraHn4YCcCKUC BCIICCTBA.




[Tonp3oBaTbcs nHGOPMALIUEH U3

IPYTUX HCTOYHUKOB TS
[OJITOTOBKUKPATKUX COOOILCHWIA.
ToTOBUTH KOMITBIOTEPHBIE

MPC3CHTAIUHU 110 TEMC

COI''TACOBAHO COI''TACOBAHO
[Iporokon 3acemanus 3amecrurens qupekropa o YBP
IIKOJIBHOI O METOAMYECKOT 0 j
o0be/IMHEHUS yYuTeeit EB. Igﬂfypa
€CTECTBEHHO-MATEMATHYECKOr0 IUKJIa 28 aBrycra 2019 roga
ot 27 aBrycra 2019 roma Ne 1

B.Kﬁhmyrm{a







